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CHARAKTERYSTYKA SNACKOW Z UDZIALEM SUROWCOW OWOCOWYCH

mgr inz. Anna Areczuk®, dr hab. inz. Dorota Gumul, mgr inz. Marek Kruczek’,

drinz. Magdalena Krystyjanl

Ekstruzja jest procesem umozliwiajgcym wykorzystanie szeregu dodatkéw,
w tym konwersje surowcéw poprodukcyjnych. Dlatego tez celem badan byto
oznaczenie zawartosci substancji prozdrowotnych i oszacowanie potencjatu
roznych poprodukcyjnych surowcéw owocowych. Nastepnie wybor jak
najkorzystniejszego surowca i zastosowanie go w produkcji wyrobdéw
ekstrudowanych. Ponadto przeanalizowano zwigzki prozdrowotne
i potencjat antyoksydacyjny finalnego wyrobu ekstrudowanego z udziatem

wybranego surowca poprodukcyjnego.

Materiatem do badan byty surowce poprodukcyjne (aronia, porzeczka
czerwona, wisnia), ktére po wybraniu najkorzystniejszego - poddano
procesowi  ekstruzji. Ekstruzja byta wykonana w  ekstruderze
jednoslimakowej. W analizowanych probkach oznaczono: zawartosc
polifenoli ogétem, zawartos¢ btonnika rozpuszczalnego, nierozpuszczalnego

oraz btonnika ogétem i oszacowano aktywnos$¢ antyoksydacyjna.

Stwierdzono, ze najwiekszg zawartoscig polifenoli ogétem oraz aktywnosciag
antyoksydacyjng sposrod wszystkich analizowanych surowcow
charakteryzowat sie surowiec poprodukcyjny - aronia. Analogicznie

zaobserwowano zdecydowanie wiekszg zawartos¢ btonnika pokarmowego

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnoéci
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rozpuszczalnego, nierozpuszczalnego oraz btonnika ogdétem w aronii niz
w pozostatych surowcach. W zwigzku z tym do dalszych badan zastosowano

aronie produkujgc z jej udziatem ekstrudaty.

Wykazano, ze adekwatnie do wzrostu poziomu dodatkowo wzrastat poziom
polifenoli ogétem w ekstrudatach (10-21 krotnie) w stosunku do kontroli.
Podobny wzrost odnotowano analizujac potencjat antyoksydacyjny. Biorac
pod uwage btonnik pokarmowy wykazano 2-2,5-krotny wzrost frakgcji
rozpuszczalnej oraz 3,5-5-krotny wzrost frakcji  nierozpuszczalnej
w ekstrudatach z udziatem aronii. Wzrost zawartosci btonnika pokarmowego
ogétem w ekstrudatach z udziatem aronii osiggngt poziom 6-krotny

w stosunku do kontroli.
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MOZLIWOSCI APLIKACJI MODUtOWEGO KOMBINEZONU SYMULACII
WIEKU DO POPRAWY WARUNKOW PRACY FIZYCZNEJ PRACOWNIKOW
STARSZYCH

mgr inz. Aneta Celarek’, dr inz. Wiestaw Szatko’, mgr inz. Pawet Buchowiec’

Na podstawie badann dokonano analizy reakcji uktadéw krazeniowego
i oddechowego na zwiekszone obcigzenia uktadu ruchu pracownika
fizycznego, wykonujacego podczas aktywnosci zawodowe]j prace angazujgce

duze grupy miesniowe.

W badaniach zastosowano modutowy kombinezon ErgoMAN umozliwiajacy
symulacje ,starzenia sie” pracownika poprzez wzrost obcigzen uktadu ruchu
oraz mozliwosci psychofizycznych. Kombinezon umozliwia tréjstopniowy
wzrost symulowanego obcigzenia uktadu ruchu i mozliwosci
psychofizycznych odpowiadajacy postepujgcym wraz z wiekiem zmianom
wydolnosci pracownika. Zastosowany w badaniach nowatorski zestaw
pomiarowy, wykorzystujgcy uznane przez CIOP techniki pomiarowe,
umozliwiat precyzyjne pomiary reakcji organizmu, co moze stanowic
podstawe do stworzenia prostego i uniwersalnego kryterium oceny
wielkosci obcigzenia pracg fizyczng. Po zastosowaniu kombinezonu
u mtodych i aktywnych pracownikéw wykazano znaczny wzrost wydatku
energetycznego, wentylacji ptuc i tetna podczas wykonywania pracy

- dtugotrwate przekroczenia tolerancji wysitkowej mogg prowadzié

! politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
> MAN Trucks Niepotomice
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do nadmiernych przecigzen uktadéw krazeniowego i oddechowego, co moze
powodowa¢ choroby zawodowe. Celem kontynuowanych badan jest
dostosowanie  pracy fizycznej do  indywidualnych mozliwosci
psychofizycznych cztowieka poprzez utrzymanie mozliwie niskiego kosztu

biologicznego oraz wprowadzenie nowoczesnych technik pomiarowych.

Prace realizowane byty w ramach partnerstwa edukacyjno-przemystowego
pomiedzy Politechnikg Krakowskg a firmg MAN Niepotomice. Wykonane
oryginalne badania majg charakter poznawczy i rozwojowy dzieki
kompleksowemu monitoringowi i analizie parametréw fizjologicznych
organizmu pracownika. Badania symulacji potencjalnych obcigzen majg
rowniez charakter utylitarny i mogg sie przyczyni¢ do zmniejszenia
wydatkdow zwigzanych z niezdolnoscia do pracy w wyniku choréb
zawodowych oraz do dostosowania nowoczesnego wyposazenia
pracownikow do zmniejszajgcych sie wraz z wiekiem mozliwosci

psychofizycznych.
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PROBLEMATYKA DRGAN PODCZAS PORUSZANIA SIE WOZKIEM
INWALIDZKIM

magr inz. Gabriela Chwalik®, drinz. Magdalena Kromka-Szydekl,

drinz. Zygmunt Dziechciowski’

W trakcie przemieszczania sie wdzkiem inwalidzkim po rdéznego typu
powierzchniach, zaréwno na zewnatrz jak i wewnatrz budynkdw,
generowane s3g drgania, ktore przenoszone sg poprzez konstrukcje wozka
na uzytkownika. Mogg one wptywaé niekorzystnie na organy wewnetrzne
oraz na ogdlnie rozumiany komfort uzytkownika wadzka. Odbiér drgan przez
cztowieka jest uzalezniony od zakresu czestotliwoSciowego wymuszenia.
Najbardziej niebezpieczne sg drgania o czestotliwosciach do okoto 100 Hz.
Oddziatywanie wibracji na ludzki organizm przez dtuiszy czas prowadzi do
réznego typu dolegliwosci (bdle stawow, odcinka piersiowego i ledzwiowego
kregostupa oraz choroby uktadu krgzenia). W niektérych przypadkach moze

to doprowadzi¢ do pogtebiania sie schorzen osoby na wdzku.

Istnieje wiele kryteridw oceny drgan, zawartych zaréwno w normach
jak i w publikacjach naukowych. Nie wszystkie jednak moga znaleié
zastosowanie w ocenie dran odbieranych przez uzytkownika wodzka

inwalidzkiego.

Obecnie drgania coraz czesciej s3 wywotywane w celach terapeutycznych.

! Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
> Ppolitechnika Krakowska, Laboratorium Badan Technoklimatycznych
i Maszyn Roboczych
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Odpowiednio dobrane parametry drgan wptywajg korzystnie na wiele zmian
chorobowych, jak rowniez znajdujg zastosowanie w sporcie i rehabilitacji.
Jako przyktad mozna podac zastosowanie wibracji w leczeniu przewlektych

ran u os6b chorych na cukrzyce.

Celem prowadzonych badan byfa analiza drgan generowanych podczas
poruszania sie wodzkiem po rézinych nawierzchniach znajdujacych sie
w otoczeniu budynkéw uzytecznosci publicznej oraz osiedli mieszkaniowych.
Ocenie podlegaty nie tylko drgania przenoszone przez siedzisko na ciato
cztowieka (drgania ogdlne) ale réwniez drgania transmitowane na koriczyny

dolne, w szczegdlnosci na stopy.

W badaniach braty udziat osoby charakteryzujgce sie réznymi parametrami
antropometrycznymi i somatycznymi oraz poruszajgce sie z rdéznymi
predkosciami. Dodatkowo sprawdzono w jakim stopniu zastosowanie pianki
poliuretanowej o rdznych grubosciach na siedzisku wdzka inwalidzkiego,
wptywato na poprawe komfortu osoby poruszajgcej sie na nim w aspekcie

drgan.

Wyniki badan mogg by¢é wykorzystane przy opracowaniu koncepcji
architektonicznych réinych obiektow (tj. szpitale, szkoty czy uczelnie),

w mysl hasta, ze ,tadnie” nie dla wszystkich moze oznaczac ,wygodnie”.

10
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APARAT KOMPENSUJACY JEDZENIE - INNOWACYJNE ROZWIAZANIE
KOMPENSACJI ZABURZEN FUNKCJONALNYCH REKI

mgr inz. Karolina Furyk - Grabowska®, mgr inz. Aleksandra Gawron’,

mgr Michat Jania®

Do usprawniania funkcji koficzyn gérnych przyktada sie bardzo duzg wage,
mimo to ze wzgledu na zfozonos$¢ tych funkcji oraz rozne stopnie i rodzaje
ograniczen, proces leczenia i rehabilitacji moze by¢ bardzo ztozony
i dtugotrwaty, nie gwarantujgc jednoczesnie petnego powrotu
do sprawnosci. Autorzy opisujg polski wynalazek, ktéry wkrétce zostanie
wprowadzony do sprzedazy. Urzadzenie to ma za zadanie pomagac
w spozywaniu positkbw osobom z chorobami konczyn gérnych oraz

pomagac w ich rehabilitacji.

! politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
?3DFLYs.c
* Neurokinesis Rehabilitacja neurologiczna

11
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MODEL APLIKACJI TOD - TWOJ OSOBISTY DORADCA

mgr Anna Grabowskal, Magdalena Zie/onkal, Anna Rudziriskal,

mgr Jagoda Bester’, Agnieszka quekl

Czym rozni sie apetyt od gtodu? Czesto trudno jest rozpoznac potrzebe
organizmu. W wyniku doswiadczen zywieniowo-nawykowych gubimy sie
w reakcjach na “wotanie” organizmu. Konsekwencje tego obfituja
w negatywne skutki: nadwage, otytos¢, choroby dietozalezne. Juz na etapie
prewencji mozna zatrzymaé te droge donikad. Praca profesjonalisty
korygujacego dysfunkcjonalne zachowania zywieniowe prawie zawsze
dotyka problematyki jedzenia pod wptywem emocji- nuda czy tez codzienny
stres powodujg, ze siegamy po kolejny positek lub przekaske.
Proponowanym rozwigzaniem jest aplikacja spetniajgca role osobistego
doradcy, majaca na celu korygowanie negatywnych zachowan

zywieniowych.

Kiedy mieliby$my siegng¢ po aplikacje? Za kazdym razem, gdy nie mamy
pomystu co robi¢, co zjes¢ i jak przesta¢ sie nudzié. Seria pytan
sformutowanych na zasadzie drzewa decyzyjnego gromadzi informacje
0 naszym nastroju, samopoczuciu i emocjach w danej chwili. Pula pytan
zostata skonstruowana w taki sposdb, aby obraz byt jak najdoktadniejszy.
W sytuacji rozpoznania faktycznego gtodu, algorytm prowadzi do bazy

przepisdow na zdrowe positki, dostosowanych do preferencji uzytkownika,

! Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Zarzadzania i Komunikacji
Spotecznej

12
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a w przypadku, gdy nie jest to gtdd - aplikacja podpowiada zachowania,
ktore nie sg zwigzane z jedzeniem, a mogg wptynaé¢ na poprawe naszego
samopoczucia - w oparciu o wczesniej zgromadzone informacje. Moze to
by¢ przekierowanie na interesujacg strone internetowg, zacheta do wzigcia
udziatu w atrakcjach w okolicy czy propozycja aktywnosci fizycznej. Dzieki
korzystaniu z aplikacji uzytkownik zyskuje nowag wiedze o sobie i uczy sie
rozpoznawac¢ swoje potrzeby, co wydaje sie odgrywac istotng role
w przywracaniu wfasciwej samoregulacji. Warto wiec podkresli¢ wage
omawianego narzedzia w procesie nauki podejmowania Swiadomych decyzji

w oparciu o analize wtasnych emocji i odczuc.

Uwzgledniajgc czestotliwos¢ wystepowania opisanej sytuacji problemowej
w zyciu jednostki oraz rosngcg popularnosc aplikacji mobilnych, wierzymy,
ze nasz produkt bedzie realnym wsparciem zdrowia spotecznego i kazdego
z podmiotow go budujgcych. Personalizacja produktu daje efekt, ktorego nie

osiggnety dostepne na rynku aplikacji mobilnych narzedzia.

13
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ALGORYTMICZNE WSPARCIE ZABIEGOW NERKOOSZCZEDNYCH

magr inz. Katarzyna Heryan !

W ostatnich latach, dzieki nieustannemu rozwojowi technik obrazowania
medycznego, patologiczne zmiany wykrywane sg na coraz wczesniejszym
stadium rozwoju. Otwiera to mozliwosé¢ zastosowania coraz to mniej

radykalnych technik chirurgicznych.

W przypadku zabiegdw nerkooszczednych wykonywanych w przypadku guza
nerki badz kamienia nerkowego warunkiem koniecznym jest mozliwosc¢
przed operacyjnego zaplanowania zabiegdw na podstawie informacji
o relacji przestrzennej pomiedzy zmiang nowotworowg/kamieniem
nerkowym a strukturami naczyniowymi, uktadem kielichowo -
miedniczkowym, moczowodem oraz samg nerka. Praca dotyczy zatem
dostarczenia lekarzom odpowiednich narzedzi pozwalajacych na
przygotowanie przed operacyjne spersonalizowanych modeli
tréjwymiarowych kluczowych struktur znajdujgcych sie w polu operacyjnym.
Modele przygotowywane s3 kazdorazowo na podstawie standardowego,
w przypadku tych pacjentéw, diagnostycznego badania tréjfazowej
tomografii komputerowej jamy brzusznej. Zestaw danych dla kazdego
pacjenta sktada sie z tréjwymiarowych obrazéw faz (tetniczej, migzszowe;j
i fazy opdinionej) determinowanych lokalizacjg $rodka kontrastujgcego w

chwili akwizycji danych. Czas trwania badania moze wynosi¢ nawet ok.

! AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej

14
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15min, wiec konieczne jest w pierwszym etapie przetwarzania danych
zastosowanie algorytmu dopasowania obrazow pozwalajacego na
skompensowania zaréwno zmian w potozeniu pacjenta, jak i eliminacje
artefaktow oddechowych. Obrazy poszczegélnych faz sg zatem
dopasowywane do fazy neutralnej — natywnej, nie zawierajgcej Srodka
kontrastujgcego. Nastepnie wykonywana jest trojwymiarowa segmentacja
kluczowych struktur z odpowiednich obrazéw faz (naczynia krwionosne —
faza tetnicza, nerka — faza migzszowa, ukfad kielichowo — miedniczkowy —
faza opdziniona). Ostatnim etapem jest wizualizacja wynikow w formie
modelu umozliwiajgcego zaplanowanie optymalnej trajektorii prowadzenia
narzedzi chirurgicznych oraz ocene ewentualnych konfliktéw w polu
operacyjnym. Dotychczasowe wyniki potwierdzajg stusznos¢ zastosowanego
podejscia. Proponowany  zestaw  metod utatwia planowanie
przedoperacyjne operacji oszczedzajacych nerki. Trwajg badania polegajace
na dopracowaniu zaproponowanych algorytméw oraz przetestowaniu ich na

wiekszej grupie badawczej.

15
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WYKORZYSTANIE NAPOJU OWSIANEGO DO WZBOGACENIA BUDYNIU W
BETA-GLUKANY.

mgr inz. Paulina Korpakl, dr inz. Wiktor Berski'

W przedstawionej pracy analizowano cechy reologiczne i witasciwosci
prozdrowotne napoju owsianego. Stwierdzono, iz ziarno owsa jest bogatym
zrédtem rozpuszczalnej frakcji btonnika pokarmowego, ktérymi sg beta-
glukany. Wspomniana wyzej frakcja btonnika pokarmowego jest szczegdlnie
ceniona ze wzgledu na zdolnos¢ do obnizania poziomu cholesterolu we krwi
i prewencje cukrzycy typu Il. Uznaje sie jg za sktadnik zdrowej, zbilansowanej
diety. W pracy zbadano rowniez cechy reologiczne napoju owsianego,
porownujac go do wody i mleka krowiego. Szczegdlng uwage zwrdcono
na jego lepkos¢ i mozliwos¢ zastosowania go jako ptynu bazowego,
wykorzystywanego przy produkcji budyniu. Do sporzgdzania napoju

owsianego wykorzystano ptatki owsiane gorskie.

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnoéci

16
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ODGtOSY KARMIENIA PIERSIA

mgr Anna Kotliriska®, mgr Marcin Zastawnik®

Wstep: Karmienie piersig jest najzdrowszym sposobem zywienia niemowlat.
Prawidtowe ssanie i pobieranie pokarmu jest kluczowe dla prawidtowego
procesu karmienia naturalnego. Wazine jest zrozumienie mechanizmu

i wzorca ssania.

Cel: Celem projektu byto zarejestrowanie odgtoséw prawidfowego ssania
piersi przez dziecko oraz opis poszczegdlnych etapdw ssania w taki sposdb,
aby mtodzi rodzice potrafili oceni¢ kiedy ich noworodek/niemowle ssie

prawidtowo piers.

Metodologia: Badania przeprowadzono w komorze bezechowej
Laboratorium Akustyki Technicznej, Katedry Mechaniki i Wibroakustyki, AGH
w Krakowie. Odgtosy rejestrowano przy uzyciu wysoce czutego,
niskoszumowego zestawu mikrofonowego o szumach wifasnych -2 dB(A).
Dzieki wykorzystaniu takiego sprzetu i pomieszczenia mozliwe byto
zarejestrowanie w niespotykany dotgd sposdb zarejestrowac dzwieki
wydawane przez trdjke niemowlat podczas karmienia naturalnego. Kazda

matka z dzieckiem byty nagrywane osobno.

Wyniki: Zarejestrowano odgtosy ssania 3 dziewczynek. Kazde nagranie

! Uniwersytet Jagiellonski - Collegium Medicum w Krakowie, Wydziat Nauk
0 Zdrowiu
> AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Robotyki
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sktadato sie z Ill czesci: pobudzania wyptywu mleka, zarejestrowane jako
szybkie, odgtosy ssania, z rzadkimi przerwami, a nastepnie po ok 30
sekundach  zarejestrowano zmiane czestotliwosci, rytmu ssania
charakterystyczne dla ssania odzywczego, pobierania pokarmu. Il faza
jedzenia zostata zarejestrowana jako rytmiczne ruchy, ssanie, powtarzajgce
sie serie zassan (10 zassan) oraz przerwy ok 3-5 sekundowe. Na koniec
ssania odzywczego nastepowata faza Il wyciszenie. Ostatnia faza karmienia
jest zblizona do | fazy: wolniejsze ruchy, zassania, czeste przerwy. Ssanie nie

odzywcze pod koniec karmienia ma na celu wyciszenie dziecka.

Whioski: Karmienie piersig posiada wzorzec, ktéry udato sie zarejestrowac
w badaniu. Zarejestrowane fazy karmienia sg uniwersalne u wszystkich

noworodkow i niemowlat.
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ZAWARTOSC ZWIAZKOW FENOLOWYCH W PRZETWORZONYCH
PREPARATACH OWOCOWYCH

mgr inz. Marek Kruczekl, dr hab. inz. Dorota Gumu/l, mgr inz. Anna Areczukl,

mgr inz. Renata Sabat?, mgr inz. Anna Wywrocka—Gurgul

Ekstrakcja zwigzkéw fenolowych w duzej mierze zalezy od rodzaju
ekstrahenta. Dlatego celem badan byto oszacowanie poziomu zwigzkéw
fenolowych w analizowanych prébkach ekstrahowanych przy pomocy

etanolu oraz mieszaniny metanolu z acetonem.

Surowiec poprodukcyjny, ktéry stanowig wisnie suszono a nastepnie
poddano procesowi ekstruzji z maka ryzowag w ekstruderze
jednoslimakowym. Nastepnie rozmielono i poddano ekstrakcji etanolowe;j
oraz metanolowo-acetonowej celem wykazania, ktéra z nich jest
najkorzystniejsza w aspekcie poziomu zwigzkéw fenolowych oznaczonych
metodami in vitro. Wszystkie metody uzyte do oznaczenia zwigzkéw
fenolowych byty metodami spektrofotometrycznymi. Oznaczono ogdlng
zawartos¢ polifenoli metodg zaproponowang przez Singleton i in. (1999),
flawonoidy wg El-Hariri i in. (1991) oraz antocyjany metodg Mazza i in.

(1999) z modyfikacjg Oomach i in. (2005).

Stwierdzono, ze przy oznaczeniu catkowitej zawartosci polifenoli
zdecydowanie korzystniejszg ekstrakcja byta ekstrakcja metanolowo-

acetonowoa niz etanolowa. Dodatkowo zaobserwowano, ze ekstrudaty

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Technologii Zywnoéci
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z 10% dodatkiem suszonych wyttokéw wisniowych charakteryzowaty sie
mniejsza zawartoscig polifenoli ogétem niz ekstrudaty z 20% udziatem tego
dodatku niezaleznie od sposobu ekstrakcji. Jednoczesnie wyzsze
temperatury ekstruzji gwarantowaty wiekszg zawartos¢ polifenoli ogétem
w prébkach. Wykazano réwniez, ze zawartos¢ flawonoidoéw byta wieksza
w analizowanych préobkach po ekstrakcji metanolowo-acetonowej niz
etanolowej. Jednak nie odnotowano tak duzych réznic jak w przypadku
polifenoli ogétem. Analogicznie zawartos¢ flawonoidow byta mniejsza, gdy
zastosowano 10% dodatek wyttokow wisniowych niz przy 20% dodatku tych
wyttokéw. Dodatkowo oszacowano wiekszy wzrost flawonoidow
w materiale ekstrudowanym w wyzszych temperaturach tego procesu.
Biorgc pod uwage antocyjany jednoznacznie stwierdzono, ze ekstrakcja
metanolowo-acetonowa byta korzystniejsza niz etanolowa. Zawartosc
bowiem antocyjandw tj. barwnikéw charakterystycznych dla owocéw byta
nawet 5-10 razy wieksza w ekstrudatach ekstrahowanych mieszaning

metanolu z acetonem niz etanolem.

Reasumujgc, zdecydowanie korzystniejszym sposobem ekstrakcji zwigzkdw
fenolowych z prébek byto zastosowanie mieszaniny metanolu i acetonu niz

etanolu.
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ZASTOSOWANIE | WERYFIKACJA METODY UKEADOW MASA-SPREZYNA W
MODELOWANIU TKANEK MIEKKICH

inz. Emilia Lembrykl, dr inz. Adam Ciszkiewicz"

Wraz z rozwojem medycyny zwieksza sie zapotrzebowanie na modele
obliczeniowe tkanek miekkich. Mogg one znalezé zastosowanie
w planowaniu operacji chirurgicznych, aby ograniczy¢ ich inwazyjnos$¢, badz
w symulacjach zabiegdw stanowigc narzedzie do nauki dla przysztych
lekarzy. Takie wykorzystanie modeli stawia przed nimi szereg wymagan,
ktore wykluczajg wiele z istniejgcych metod. Warunki jakie muszg spetnia¢
to m.in. krétki czas obliczen, pozwalajgcy na symulacje w czasie
rzeczywistym oraz zgodnos¢ uzyskiwanych wynikdw z rzeczywistg
odpowiedzig struktury, szczegdlnie w przypadku duzych deformacji, jakich

doznajg tkanki miekkie.

Metoda uktadow masa-sprezyna ze wzgledu na niskg kosztownosc
obliczeniowg, jak rowniez wykazang, w pordéwnaniu z wiodgcg metoda
modelowania numerycznego (MES), dobrg doktadnoscig otrzymywanych
wynikéw spetnia obydwa z postawionych wymagan. Weryfikowana metoda
opiera sie na utworzeniu siatki elementéw odzwierciedlajgcej geometrie
struktury. Ztozona jest ona z mas punktowych potgczonych za pomoca
idealnych sprezyn. W jezyku programowania Python zostat napisany
program wykorzystujgcy idee metody uktadéw masa-sprezyna. Wykonano

w nim 100-elementowy model fragmentu skoéry ludzkiej i poddano go

! politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
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dziataniu trzech przypadkéw obcigzenia statycznego. Wiasciwosci
materiatowe tkanki zostaty nadane modelowi poprzez zmiane wartosci
wspotczynnika sztywnosci sprezyn zgodnie z metodg Lloyda (Lloyd, 2007).
Przemieszczenia punktéw zostaty wyznaczone wykorzystujagc metode
Newtona-Rhapsona. Ponadto za pomocg programu otrzymane wyniki
zostaty poréwnane z metodg elementéw skonczonych, ktéra ze wzgledu na
duzg doktadnos¢ przyjeta zostata jako referencyjna. Dokonano obliczen dla
liniowej analizy, jak réwniez nieliniowosci geometrycznej. Zauwazono
nieznaczne rodznice pomiedzy wartosciami obliczonymi metodg uktaddow
masa-sprezyna oraz MES, w przypadku stosowania metody w symulacjach

chirurgicznych uzyskana doktadnos¢ jest wystarczajaca.
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KOMPOZYTY NA OSNOWIE POLIAMIDU 10.10 Z SUROWCOW
ODNAWIALNYCH WZMACNIANE WtOKNAMI LNU NA ELEMENTY SPRZETU
REHABILITACYJNEGO

mgr inz. Karolina Mazurl, dr hab. inz. Stanistaw Kuciel, prof. PK*

Biokompozyty wzmacniane wtdknami naturalnymi i przetwarzane
w technologii wtryskiwania, to materiaty o szerokim spektrum potencjalnych
zastosowan, szczegdlnie tam gdzie istotne jest ograniczenie masy wyrobu,
ttumienia drgan czy fizyczny aspekt kontaktu z ciatem cztowieka. Tak jest
w przypadku wyrobdw medycznych czy sprzetu rehabilitacyjnego. Badaniom
poddano kompozyty na osnowie Poliamidu 10.10 otrzymywanego
z odnawialnych surowcoéw wzmacnianego wtdknami Inu w iloSci wagowej
10, 20, 30%. Materiat ten to dtugotaricuchowy poliamid z dodatkiem
plastyfikatora, zostat wybrany ze wzgledu na niskie zalecane temperatury
przetworstwa, aby unikng¢ degradacji lignocelulozowych widkien Inu,
podczas procesdw przetworczych. Zbadano podstawowe wiasciwosci
mechaniczne oznaczane w prébie rozciggania, zginania oraz udarnosé, a dla
celu oceny rozmieszczenia i adhezji napetniacza do osnowy wykonano

zdjecia SEM.

Rezultaty badan pokazaty, ze dodatek naturalnych wtdkien nieznacznie tylko
zmniejsza wytrzymatos¢ na rozcigganie, zwiekszajac znaczaco wartosé
modutu sprezystosci, szczegdlnie w obnizonych temperaturach, co jest

niezwykle oczekiwang cechg uzytkowg dla réznego rodzaju ortez czy innych

! politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
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elementéw sprzetu rehabilitacyjnego. Kompozyty polimerowe z widknami
Inianymi maja naturalne pochodzenie, charakteryzujg sie przede wszystkim
zwiekszona sztywnoscig oraz odpornoscia na dziatanie podwyzszonej
temperatury w poréwnaniu do wyrobdéw z czystego poliamidu pozostajgc
przy tym dzieki dodatku Inu ,przyjemne” w dotyku oraz ,ciepte”
w poréwnaniu do klasycznych kompozytow z widknem szklanym.
Dodatkowo ogromng zaleta jest mozliwosci ich wykorzystania powtdrnego
na drodze recyklingu materiatowego oraz mozliwoscig spalenia z odzyskiem
energii bez powstawania popiotéw, tak jak w przypadku stosowania widkien
szklanych. Zaletg ich stosowania jest mozliwos$¢ produkcji metoda
wtryskiwania z duzg wydajnosciag oraz wytwarzania wyrobéw o matym
poslizgu, bez ostrych krawedzi (wtdkno szklane) czy drzazg (witdkno
drewniane). Predestynuje to takie kompozyty do wytwarzania wyrobdéw dla
dzieci, poniewaz zaréwno poliamid znany jest jako catkowicie biozgodny
polimer jak i wtékno Iniane jest materialem ekologicznym i niezwykle

przyjaznym dla cztowieka.
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ZASTOSOWANIE MIKROSKOPII WYSOKOTEMPERATUROWEJ DO BADANIA
BIOKOMPOZYTOW

drinz. Justyna Pawlik’, dr hab. inz. Katarzyna Cholewa-Kowalska’,

prof. dr hab. inz. Maria Borczuch—tqczkal

Mikroskopia wysokotemperaturowa (ang. High-Temperature Microscopy,
HTM) jest metodg pozwalajaca na obserwacje in situ zmian geometrii
i wyznaczanie charakterystyki temperaturowej materiatow. Pomiary HTM
prowadzone sg poprzez ciggte ogrzewanie prébki i biezagcg komputerowa
rejestracje zmian jej ksztattu i wymiaréw. Rezultaty Mikroskopii
Wysokotemperaturowe;j pozwalaja wyznaczy¢ charakterystyczne
temperatury tj. spiekania, miekniecia, topienia i ptyniecia oraz takie
parametry jak zwilzalno$¢, lepko$¢ czy napiecie powierzchniowe.
Standardowo metode tg wykorzystuje sie do wyznaczania wptywu
temperatury na zachowanie sie szkiet, szkliw ceramicznych i emalierskich,
popiotéw i glin, jednakie w Katedrze Technologii Szkta i Powitok
Amorficznych, WIMIC, AGH, stosuje sie jg rdéwniez do badania
charakterystyki temperaturowej biokompozytéw majgcych znaleié
zastosowanie w medycynie. Jedng z metod otrzymywania biomateriatéw
ceramicznych jest spiekanie w odpowiednich temperaturach zaprasowanych
wczesniej  proszkow, ustalenie odpowiedniego procesu  obrdbki
temperaturowej takich materiatdbw wptynie znaczgco na zageszczenie,

mikrostrukture oraz sktad fazowy finalnego kompozytu. Badaniom poddano

' AGH Akademia Garniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Materiatowej

i Ceramiki
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kompozyty taczace w réznym udziale-bioaktywne szkto otrzymane na drodze
syntezy zol-zel oraz hydroksyapatyt lub TCP jako drugi sktadnik,
przeznaczone do otrzymywania litych lub porowatych spiekéw. Wyznaczone
na podstawie pomiaréw HTM, charakterystyczne temperatury, pozwolity na
dobdr optymalnych temperatur spiekania materiatéw kompozytowych,
a przeprowadzona analiza mikrostrukturalna potwierdzita otrzymanie
materiatdw o wysokiej homogenicznosci i dobrym stopniu spieczenia.
Prowadzone w Katedrze Technologii Szkta i Powtok Amorficznych badania
Mikroskopii Wysokotemperaturowej sg niezwykle przydatne pod wzgledem
wyznaczania i optymalizacji temperatur spiekania materiatéw, zwtaszcza

kompozytowych.

Badania zostaty sfinansowane ze $rodkéw Akademii Gérniczo-Hutniczej im.

Stanistawa Staszica w Krakowie (11.11.160.365).
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PHYSICOCHEMICAL, MECHANICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF
HYBRID HYDROGEL MATERIALS WITH TIO2 NANOPARTICLES AS POTENTIAL
INJECTABLE SCAFFOLDS FOR BONE REGENERATION

dr Karolina Zazakownyl, dr Justyna, Pawlikl,

dr Joanna Mastalska-Pop’rawskal, prof. Marta Radecka’

The present work aims at development of novel hybrid hydrogel materials
from collagen or collagen/chitosan mixture crosslinked with use of genipin
containing of TiO2 nanoparticles. Collagen and chitosan were selected
as hydrogel components since they are biopolymers being, like collagen,
the major compound present in extracellular matrix or exhibit structural
similarity to glycosaminoglycan’s, like chitosan. TiO2 nanoparticles were
introduced to the hydrogel matrices to improve their mechanical properties
as well as bioactivity. Hybrid materials were prepared and their

physicochemical, mechanical and biological properties were evaluated.

It was found that TiO2 nanostructures introduced to the hydrogels have
significant influence on the swelling properties of the synthesized hybrids
and their impact is strongly dependent on the type of matrices. It was
observed that, the storage modulus values of the hybrids based on collagen-
chitosan hydrogel are comparable to these for plain hydrogels what
indicates that the mechanical properties of the materials obtained are

satisfactory for possible biomedical application. In vitro experiments

' AGH University of Science and Technology, Faculty of Materials Science
and Ceramics
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performed under simulated body fluid (SBF) conditions have revealed that
TiO2 nanoparticles present in hydrogel matrices, successfully induced
formation of apatite-like structures. The hybrid materials developed here
are promising candidates for preparation of bioactive, injectable scaffolds

for tissue engineering.

Karolina Zazakowny acknowledges the financial support of Polish National

Science Centre, Grant N0.18.18.160.0259.
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WYKORZYSTANIE NOWOCZESNYCH GEOKOMPOZYTOW W SYSTEMIE
ODWODNIENIA OSADNIKOW

dr inz. Mariusz Cholewa’, Wojciech Salik’?

Geokompozytami nazywa sie szerokg game produktow z rodziny
geosyntetykdw stosowanych najczesciej w budownictwie ziemnym [PN-EN
13251+A1:2015-04]. S3 to materiaty pochodzenia polimerycznego, tgczone

w niektdrych rozwigzaniach z naturalnymi wtéknami i granulatami.

Specyficzng cechg geosyntetykdéw jest potgczenie w jednym produkcie
wodoprzepuszczalnosci i duzej wytrzymatosci na zerwanie. Wtasciwos¢ taka

jest nieosiggalna dla materiatu gruntowego.

W  budownictwie hydrotechnicznym istnieje duze zapotrzebowanie
na roinego rodzaju materialy drenazowe. Szczegdlnie uniwersalne
sy geokompozyty drenazowe wykonywane jako struktura przestrzenna

z tworzyw sztucznych.

W  badaniach  koncepcyjnych  przedstawionych w  opracowaniu,
wykorzystano geokompozyt drenazowy uformowany z warstwy geowtdkniny
i struktury przestrzennej, umozliwiajgcej przejecie duzej ilosci wody i szybkie
jej odprowadzenie [PN-EN ISO 10318:2007]. Zewnetrzne gdrne poszycie
przyjmowato wode i zapobiegato przejmowaniu drobnych czastek gruntu

przez strukture wewnetrzng. Warstwa dolna odpowiadata za szybkie

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
? Geotica Sp.zo0.0
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odprowadzenie wody.

Prezentowane badania modelowe zostaty wykonane w Katedrze Inzynierii
Wodnej i Geotechniki, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoMataja
w Krakowie. Zabudowany w konstrukcji ziemnej geosyntetyk miat za zadanie
odprowadzi¢ nadmiar wody z gdérnych warstw, umozliwiajagc tym samym
prowadzenie zageszczenia w zakresach wilgotnosci zblizonej do optymalnej.
Przejecie wody mozliwe bylo dzieki przepuszczalnej geowtdkninie
stanowigcej gérng warstwe geokompozytu. Dalej woda byta transportowana

w srodku po warstwie nieprzepuszczalnej, znajdujgc ujscie poza strefg prac.

Mozliwosci drenazowe tego rodzaju geosyntetykdw znacznie przewyzszajg
ilos¢ doptywu z warstw gruntowych. Mata grubos¢ geokompozytu
drenazowego (8,5 mm) i niewielka masa powierzchniowa 1040 g/mz,
pomagajg w prowadzeniu prac zwigzanych z eksploatacja mieszanek
popiotowo-zuzlowych z osadnikow. Tempo eksploatacji ztoza uzaleznione
jest od wilgotnosci materiatu. Nadmierna zawarto$¢ wody musi byc
odprowadzona, poniewaz popiofo-zuzel ulega uptynnieniu. Zjawisko
wystepuje zardwno podczas zatadunku i transportu, a wynika z drgan
generowanych przez maszyny. Odpowiedni system odwodnienia eliminuje

przerwy w eksploatacji.
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WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII DRUKU 3D DO OTRZYMYWANIA
BIODEGRADOWALNYCH KOMPOZYTOW Z WtOKNEM WEGLOWYM
PO RECYKLINGU

mgr inz. Martyna Hungerl, dr hab. inz. Aneta Frqczek-Szczyptal

Odpady przemystowe sg w dzisiejszych czasach szczegélnym problemem dla
Srodowiska. Istnieje wiele sposobdéw ich ponownego zagospodarowania,
jednak stosunkowo nowg, dos¢ innowacyjng i bardzo interesujgcy jest

metoda druku 3D FDM (ang. Fused Deposition Modeling).

W ogdlnym ujeciu metoda ta polega na wprowadzeniu termoplastycznego
materiatu do ruchomej gtowicy, gdzie ulega stopieniu, nastepnie warstwa po
warstwie nanoszony jest na podfoze, tam zastyga i tworzy gotowy obiekt
w oparciu o model cyfrowy. Szczegdlnie interesujaca jest tutaj mozliwos¢
zastosowania biodegradowalnego polilaktydu (PLA) oraz wytworzenia
kompozytéw o osnowie PLA. Najbardziej pozgdanymi kompozytami ze
wzgledu na stosunkowo wysokg wytrzymatos¢ w odniesieniu do niskiej
gestosci sg kompozyty polimerowe wzmacniane fazg wtdknistg. Celem
badan byto otrzymanie kompozytu PLA z krétkim wtéknem weglowym po
recyklingu termicznym na drodze ekstruzji, a nastepnie druku 3D oraz
poréwnanie otrzymanych materiatow z dostepnymi komercyjnie. Filamenty
wykonano poprzez trzykrotng ekstruzje mieszanek polimerowo-weglowych

celem ich homogenizacji, a nastepnie wprowadzajgc je do drukarki 3D,

' AGH Akademia Garniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Materiatowej

i Ceramiki
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otrzymano obiekty w ksztafcie wiosetek. Na wytworzonych materiatach
przeprowadzono badania mikroskopowe (SEM), termiczne (DSC/TG),
strukturalne (FTIR), oraz mechaniczne (statyczna prdba rozciggania). Okazato
sig, ze trzykrotna ekstruzja nie wptyneta znaczaco na strukture i odpornosci
termiczne materiatdw. Réwniez wytrzymatos¢ na rozcigganie i modut
Younga okazaty sie by¢ porédwnywalne z wartosciami uzyskanymi dla
filamentu komercyjnego. Uzyskane wyniki wskazuja, ze technologia druku
3D ma spory potencjat w ekologicznym wykorzystaniu wtdkien weglowych
po recyklingu, jednoczesnie otrzymujagc materiaty biodegradowalne,
mozliwe do zastosowania w produkcji prototypédw czy elementéw
zastepczych. Moze zatem stanowi¢ narzedzie pozwalajace na ponowne
zagospodarowanie produktéw odpadowych, co wpisuje sie w nurt strategii

zrbwnowazonego rozwoju.
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STRENGTH PROPERTIES OF ANTHROPOGENIC SOILS FROM MUNICIPAL
WASTE INCINERATION IN TERMS OF THEIR USE IN ROAD CONSTRUCTION

mgr inz. Magdalena Moskal'

The increased generation of municipal waste resulting from the intensive
development of industry and the growing global population results in
a deterioration of the ecological situation. Since the second half
of the twentieth century, the method of thermal treatment of municipal
waste is becoming more and more popular. Obecnie w Polsce dziata szes$¢
takich spalarni (Warszawa, Krakéw, Biatystok, Bydgoszcz, Konin, Poznan),
dwa s3 w budowie (Szczecin, Rzeszow) i planowane s3 trzy nowe obiekty
(Warszawa, Gdansk, Oswiecim). As a result of the thermal process, about
25% of the process waste is obtained in relation to the input stream. These
wastes include slag, bottom ash, boiler dust and fly ash. Slag, which is not
hazardous waste, may be used for construction purposes, subject

to obtaining appropriate technical approval.

As part of the research, basic physical properties and mechanical properties
of the material were determined. Shear strength tests were carried out in
a direct shear apparatus in a box with a cross-section of 60x60mm and
a height of 20mm. The values of the angle of internal friction and cohesion
were relatively high. On the basis of the obtained results, an assessment
was made of the possibility of using the tested aggregate for

the construction of road embankments. The conditions determining

! Cracow University of Technology, Faculty of Civil Engineering
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the suitability of natural and anthropogenic soils have been specified in PN-
S-02205: 1998. They concern both material physical and mechanical
parameters. In terms of grain size composition, the examined aggregate
corresponds to fine silty sands with a large admixture of gravel. PN-S-02205:
1998 qualifies such materials as suitable for incorporation into the lower
layers of the embankment below the freezing zone, provided they are in dry
places or are insulated from water. They can also be used on the upper
layers of the embankment in the freezing area if they are improved

by binders, eg cement.
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KATALIZATOR CO304 DO REAKCJI REDUKCJI PODTLENKU AZOTU

. . . 1 . . . 1
drinz. Maria Rajska’, inz. Maria Bahranowska

Podtlenek azotu jest gazem cieplarnianym, dlatego bardzo wazine jest
ograniczanie jego emisji do atmosfery. N,O bierze udziat w reakcjach
powiekszajacych dziure ozonowa, jest takze gtéwnym Zrédtem tlenkdw

azotu w stratosferze.

Roczna emisja N,O wynosi okoto 20 milionéw ton, z czego okoto 13
milionéw ton pochodzi ze zZrédet naturalnych, a reszta jest skutkiem
dziatalnosci cztowieka. Do redukcji N,O stosuje sie rézinorodne zwigzki
chemiczne, w tym zwigzki kobaltu takie jak Co304. Prekursorem katalizatora
byt wodorotlenek kobaltu Co(OH),, otrzymywany metodg strgcania przy
statym pH. Synteze przeprowadzono przy czterech wartosciach pH: 8, 9, 10
i 11. Krzywe termograwimetryczne uzyskanych osadéw byty
charakterystyczne dla wodorotlenku kobaltu. Najwiekszy spadek masy,
wynikajacy z rozktadu Co(OH), do Co304 odnotowano przy temperaturze
ok. 400°C. W tej temperaturze poddano wszystkie prébki kalcynacii.
Otrzymane prébki zostaty scharakteryzowane za pomoca technik XRD, XRF,
BET i SEM-EDS. Analiza XRD potwierdzita, ze otrzymang substancjg byt tlenek
kobaltu Co304. Wraz ze wzrostem pH syntezy prekursora, intensywnosc
pikéw otrzymanego Co304 maleje, a ich szerokos¢ potdwkowa zwieksza sie,

co wskazuje na pogarszanie sie krystalicznosci preparatow. Zdjecia SEM

! AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Materiatowe;j
i Ceramiki
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pokazaty, ze ziarna Co304 majg pokrdj ptytkowy. Analiza XRF wykazata
obecnos¢ niewielkiej ilosci zanieczyszczen w katalizatorach. Badanie
rozwiniecia powierzchni metoda BET na podstawie adsorpcji azotu w -196°C
oraz wielkosci krystalitow metodg Scherrera wykazaty, ze wraz ze wzrostem
pH roztworu zmniejsza sie rozmiar krystalitdw. Wynik ten ma istotne

znaczenie praktyczne w projektowaniu katalizatorow na bazie Co304.

Mikrofotografie SEM pokazaty, ze ziarna wszystkich probek miaty pokrdj
ptytkowy, ktéry jest typowa morfologia dla Co304, a analiza EDS
potwierdzita w prdbkach obecnosé kobaltu, nie wykazujgc przy tym, ze

wzgledu na mniejszg czutosé niz metoda XRF, obecnosci zanieczyszczen.
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OCENA WZROSTU ROSLIN PNACYCH UPRAWIANYCH
W WARUNKACH DEFICYTU WODY

magr inz. Katarzyna Stromczyriskal, dr hab. inz. Ewa Hanus-Fajerskal

Celem przeprowadzonych badan byta ocena walorow dekoracyjnych
i wzrostu pnaczy uprawianych w podfozu wykazujagcym deficyt wilgotnosci
oraz ocena mozliwosci zniwelowania stresu suszy przez wzbogacenie

podtoza w dodatki organiczne pochodzenia odpadowego.

Jako podtoza uzyto mieszaniny piasku i tanich komponentéw pochodzenia
odpadowego  (przekompostowane  wyttoki  przemystu  warzywno-
owocowego; kompost z odpaddéw po koszeniu trawnikdéw). W trakcie
trwania badan zastosowano dwa poziomy catkowitej pojemnosci wodnej
(CPW) podtoza: 60% i 30%. Wykazano zrdznicowanie reakcji badanych
pnaczy, zwtaszcza w warunkach 30% CPW, gdzie u powojnika stwierdzono
silniejsze przebarwienia mtodych lisci, wyzszg utrate turgoru organdéw
nadziemnych w poréwnaniu do reakcji bluszczu. Niedobdr wilgotnosci
badanych podtozy na poziomie 30% CPW spowodowat ograniczenie wzrostu
uprawianych rodlin. Uzupetnienie podtoza w kompost z trawy okazato sie

korzystne w celu tagodzenia niekorzystnych skutkow suszy.

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
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POLE ELEKTROMAGNETYCZNE JAKO CZYNNIK PRZYSPIESZAJACY
WYLEG PISKLAT KURZYCH

mgr inz. Magdalena Swadz’ba-Karbowyl, dr hab. Pawlak Krzysztofl

Polska jest liderem w Unii Europejskiej jesli chodzi o produkcje drobiu.
W 2016 roku produkcja jaj konsumpcyjnych i wylegowych wynosita
10599,66 min sztuk, w stosunku do poprzedniego roku liczba ta wzrosta
0 1,2%. W tym produkcja jaj wylegowych wzrosta o 6,7% w stosunku do

roku poprzedniego i wynosi 1508,6 min sztuk (GUS).

Celem pracy byto okreslenie wptywu pola elektromagnetycznego

o czestotliwosci 1800 MHz na rozwdj zarodka kurzego.

Za materiat postuzyto 400 jaj o masie okoto 62g (+5g) linii brojleréw Ross
308, podzielonych na réwnoliczne grupy. Grupa doswiadczalna poddana
zostata dziataniu pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 1800 MHz.
Gestos¢ mocy EMF wynosita 0,09 - 0,11 W / m2 (£ 0,001 W / m2). Inkubacja
trwata 19-21 dni. Podczas trwania doswiadczenia pole emitowane byto

10 razy po 4 min na dobe.

Wyniki pokazujg, ze oddziatywanie pola elektromagnetycznego nie miato
negatywnego wptywu na rozwdj zarodkdéw, lecz przyspieszyto ono ten
proces. Zarowno etap wylegania jak i klucia skrdcit sie o 24h. Réznica miedzy
Srednim czasem klucia w grupie kontrolnej i doswiadczalnej statystycznie

roznita sie (p = .008). W grupie narazonej na PEM osiggnieto szczyt wylegu

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
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po 480 godzinach, podczas gdy w grupie kontrolnej nastgpito to po 504
godzinach inkubacji. Podobnie jak w procesie klucia rdéznica miedzy srednim
czasem wylegania, w grupie kontrolnej i doswiadczalnej byta statystycznie
istotna (p = .008). Takze Sredni czas pomiedzy kluciem a wylegiem u pisklat
wynosit 16,7 godziny w grupie kontrolnej i 12,7 godzin w grupie

doswiadczalnej.

Biorgc pod uwage ogromne ilosci produkowanych kurczat, skrécenie
kazdego cyklu wylegowego o 24h, znacznie zmniejszytoby koszty utrzymania
na fermach oraz zmniejszytoby zuzycie pradu wykorzystywanego
w inkubatorach, czy tez wody potrzebnej do utrzymania odpowiedniej
wilgotnosci przy prowadzeniu wylegu. Przy zmniejszajgcych sie zasobach
naturalnych, kazda préba tego typu redukcji zuzycia moze mie¢ kluczowe

znaczenie.

Badania finansowane w ramach projektu NN311536340, finansowanego

przez NCN.
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MECHANICAL PROPERTIES OF RECYCLED STYROFOAM
FOR CONSTRUCTION PURPOSE

mgr inz. Jakub Ziebal

Construction has a high environmental impact so it's important to use
natural resources and re-use existing ones. In recent years “M-3 system”
company form Brzesko in Poland, proved that there is a possibility to built
home using Styrofoam as a constructional material. The advantage of using
Styrofoam as a constructional material is reducing a heat loss from a house
during the winter months. On the other hand the “Styrofoam walls” can in
significant way improve the thermal comfort of building in
the summer. In the presentation mechanical properties of Styrofoam from
recycling process has been presented. Results of the compression and shear
test of “recycled samples” were compered to with those from a normal
reference sample. The possibility of using Styrofoam material for

construction purpose have been discussed.

! Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii

Ladowej
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A NEW APPROACH TO THE SYNTHESIS OF HIGH-QUALITY GRAPHENE ON
SILICON CARBIDE

mgr Piotr Ciochoril, tukasz Bodekl, Mariusz Garbl,

dr tukasz Zajqcl, prof. J. J. Kofodziej1

One of the most widely used methods of the synthesis of high quality
graphene is the graphitization of the (0001) and (000-1) surfaces of silicon
carbide. In order to achieve uniform coverage of the surface with graphene,
there is a need to slow down the process. In my research project | achieve
this by exposing the surface during annealing to the beam of Si atoms from
an external, high-purity sublimation source. This method has several
advantages over other commonly used methods: it reduces the amount of
impurities present near the surface by several orders of magnitude,
compared to the buffer-gas method, allows for precise control over
the process parameters and the use of very fast heating rates, reducing
the extent of step bunching processes. We have performed a thorough
study of the process, by systematically varying the parameters, such as
graphitization temperature, time and the silicon flux density and found that
the synthesised graphene is characterized by the superior quality, very high
degree of crystallographic ordering, low concentration of defects and large
size of monocrystalline domains. We have also identified quasi-equilibrium
growth conditions, with the growth rate as low as 0,015ML/min.

The process shows a remarkable reproducibility, allowing for proper

! Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie, Wydziat Fizyki, Astronomii

i Informatyki Stosowanej
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standardization of the synthesised material. Our method is perfectly suited
for preparing hybrid heterostructures and intercalation of foreign atoms and

creates a possiblity of uses in the energy sector.
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POTENCJAt WYKORZYSTANIA ZGAZOWANIA KATALITYCZNEGO
W PRZEMYSLE | SEKTORZE ENERGETYCZNYM

.. .1
mgr inz. Mateusz Karczewski

Technologia zgazowania przez dekady stosowania w energetyce i przemysle
zyskata opinie uniwersalnej technologii w procesach przetwarzania paliw
statych. Uniwersalnos¢ ta wynika z mozliwosci przereagowania rdznego
rodzaju paliw statych, takich jak wegiel, biomasa i odpady organiczne
z roznymi czynnikami zgazowujgcymi, takimi jak tlen, para wodna, wodér lub
dwutlenek wegla. Skutkiem zachodzgcych w procesie ztozonych reakcji jest
mniej lub bardziej bogata mieszanina palnych gazoéw, ktéra mozna
wykorzystac do produkcji paliw ciektych i gaz ziemnego (znanych z mniejszej
emisyjnosci CO,, niz konwencjonalnie spalany wegiel) lub bezposrednio
przetworzy¢ na energie z wykorzystaniem efektywnych energetycznie

rozwigzan, takich jak turbiny gazowe, czy ogniwa paliwowe.

W praktyce jednak, te rozwigzania s3 obecnie stosowane sporadycznie ze
wzgledu na ztozonos¢ i kosztownos¢ procesu w poréwnaniu z procesami
spalania. Dlatego obecnie zgazowanie najczesciej wykorzystywane jest do
zastosowan przemystowych, takich jak synteza amoniaku i reagentow
chemicznych np. metanolu. Ten trend zaczyna sie jednak zmieniac
w zwigzku z silnymi naciskami miedzynarodowymi na obnizenie emisji
dwutlenku, co w sektorze energetycznym opartym na paliwach weglowych

przektada sie na promowania spalania gazu ziemnego zamiast wegla.

! AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw

43



KRK InnoTech Summit: Top Trends 2018 (zeszyt abstraktéw)

Kontrolowanie procesu tak ztozonego jak zgazowanie, okazuje sie jednak
problematyczne, stagd rozwijane sg technologie, takie jak katalityczne
zgazowanie, ktore pomagajg witasciwie ukierunkowac proces, zwiekszyc
reaktywno$¢ paliwa i zwiekszy¢ uzysk gazu syntezowego. Pomimo
zauwazalnych zalet tej metodyki, jej kosztownos¢ wynikta z problemdw
z odzyskiem katalizatora obniza jej atrakcyjnos¢. Z tego powodu autorzy
proponujg inne rozwigzanie technologiczne, obejmujgce wykorzystanie
przemystowych odpaddéw i specjalnie opracowanej metodyki w procesie
zgazowania wegla. Potencjalne mozliwosci rozwigzania sg duzo szersze, niz

w przypadku konwencjonalnego zgazowania.
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ZASTOSOWANIE BADAN PETROGRAFICZNYCH WEGLA W OKRESLANIU
JEGO PRZYDATNOSCI DO ZGAZOWANIA

mgr inz. Natalia Maciejoriczykl

Zgazowanie wegla nalezy do tzw. czystych technologii weglowych.
Przydatnosé wegla kamiennego do zgazowania okreslana jest na podstawie
wiasciwosci wegla takich jak zawartos¢ popiotu (A), zawartos¢ wilgoci (W),
zawartos¢ siarki catkowitej (St) oraz zawartos¢ pierwiastkow szkodliwych.
Na zachowanie wegla w procesie zgazowania wplyw ma takze udziat
poszczegdlnych maceratow w jego skfadzie, okreslany w trakcie badan
petrograficznych. Potgczenie analizy wiasciwosci wegla z analizg jego sktadu
petrograficznego umozliwia precyzyjniejsze okreslenie kierunkéw jego

zastosowan.

Badaniom petrograficznym poddano wegiel kamienny z Goérnoslaskiego
Zagtebia Weglowego, pochodzacy z poktadu nalezgcego do warstw orzeskich
s.s., 0 zawartosci popiotu 20,0%, zawartosci wilgoci 3,9%, zawartosci siarki
catkowitej 1,9%, niezawierajgcy pierwiastkdw szkodliwych. Na podstawie
powyzszych parametréw mozna stwierdzi¢, ze badany wegiel moze zostac

zgazowany.

W wyniku analiz petrograficznych wykazano, ze w sktadzie badanego wegla
dominujg maceraty grupy witrynitu, stanowigce 65,0%. Maceraty grupy

liptynitu stanowity 11,7% sktadu wegla, maceraty grupy inertynitu — 13,8%,

' AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska
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a substancja mineralna — 9,6%. W$réd maceratéw grupy inertynitu
wystepowaty zarowno maceraty zaliczane do inertynitu niereaktywnego, jak
i reaktywnego. Do inertynitu reaktywnego zaliczono mikrynit oraz czesciowo
semifuzynit (wystgpienia cechujace sie nizszg refleksyjnoscia, zblizong do
maceratow grupy witrynitu). tgczny udziat inertynitu reaktywnego

w badanym weglu wynosit 1,9%.

W celu okreslenia przydatnosci badanego wegla do zgazowania
zastosowano diagram klasyfikacyjny przydatnosci wegla brunatnego do
zgazowania, z modyfikacjami dostosowujacymi go do specyfiki wegla
kamiennego. Proponowane modyfikacje oparte zostaty na danych
literaturowych. W wyniku analizy stwierdzono, ze badany wegiel moze by¢

uzyteczny w procesie zgazowania.
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ZASTOSOWANIA BLOCKCHAIN W DYNAMICZNEJ
DYSTRYBUCJI ELEKTRYCZNOSCI

magr inz. Krol Pawet’, mgr Grzegorz Bazior?, mgr Kamil Nowakowski®

Scentralizowane konwencjonalne zrédta mocy o stabilnej pracy ustepuja
miejsca generacji rozproszonej, co w szczegblnosci zwigzane jest
z pojawieniem sie zrodet OZE. Obecnie prad elektryczny jest produktem,
ktorego mozna by¢ konsumentem i producentem. Procesy te nieubtaganie
stymulujg réwniez transformacje w dziedzinie dystrybucji elektrycznosci.
Konieczne jest dostosowanie algorytmow dystrybucji elektrycznosci, tak aby
uwzgledni¢ dostepnos¢ ,zielonej” elektrycznosci. W zwigzku z tym
w artykule omdwiono podstawowe aplikacje technologii blockchain
w  zastosowaniach energetycznych oraz zaproponowano wifasne

rozwigzanie.

! AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

i Robotyki
® Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Inzynierii
Elektrycznej i Komputerowe;j

Uniwersytet Jagiellonski, Wydziat Fizyki, Astronomii i Informatyki
Stosowanej
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ANALIZA PROBLEMOW DECYZYJNYCH ZWIAZANYCH Z SZEREGOWANIEM
ZADAN W WYBRANYCH PRZEDSIEBIORSTWACH

magr inz. Adrian Knapczykl, dr hab. inz. Stawomir Francik®

Celem byto sformutowanie i analiza probleméw decyzyjnych zwigzanych

z szeregowaniem zadan w wybranych przedsiebiorstwach.
Do celéw szczegdtowych nalezato:

— opracowanie metodyki badan ankietowych,
— wybor przedsiebiorstw oraz przeprowadzenie ankiety eksperckiej,

— analiza wynikéw oraz sformutowanie probleméw decyzyjnych.
Prace wykonywano zgodnie z wydzielonymi celami szczegétowymi.

Pierwszym etapem zadania byto opracowanie metodyki ankiety eksperckiej.
Etap ten zostat zrealizowany na podstawie szczegotowego przegladu

literatury, konsultacji z ekspertami oraz wtasnej wiedzy i doswiadczeniu.
Ankieta ta sktadata sie z trzech gtéwnych czesci:

Charakterystyka przedsiebiorstwa (wielkos$¢, przedmiot dziatalnosci
itp.).

Il Charakterystyka poziomu rozwoju przedsiebiorstwa pod wzgledem
stosowania narzedzi optymalizacyjnych (system zarzadzania,

system jakosciowy, wykorzystywane narzedzia i systemy).

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki
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M. Charakterystyka poziomu rozwoju przedsiebiorstwa pod wzgledem
wykorzystania systemdédw wspomagania proces szeregowania
(miejsce powstawania problemu szeregowania oraz

wykorzystywane narzedzia).

Nastepnie wybrano przedsiebiorstwa do przeprowadzenia ankiety
eksperckiej. W grupie docelowej znajdowaty sie firmy o wielkosci od
jednoosobowych mikroprzedsiebiorstw do miedzynarodowych korporacji.
Wsrod przebadanej grupy byty zardwno firmy o charakterze produkcyjnym,
ustugowym, handlowym i doradczym. Eksperci wybrani do przeprowadzenia
badania bardzo czesto uczestniczyli w procesach decyzyjnych
przedsiebiorstwa. Wyniki przeprowadzonego badania eksperckiego
pozwolity na wskazanie gtéwnych problemdédw decyzyjnych. Wykazano
wyrazny zwigzek pomiedzy wielkoScig przedsiebiorstwa, a poziomem

znajomosci narzedzi optymalizacji.
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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE INFRASTRUKTURY SIECI VPN W
BEZPIECZNYM DOSTARCZANIU STRUMIENI DANYCH WIDEO DO WIELU
UZYTKOWNIKOW SYMULTANICZNIE

Piotr Szelqgl, Grzegorz Jasiriski’, dr Robert Szczelina®, Grzegorz Jasiriski'

W ostatnich latach notuje sie znaczacy rozwdj rynku zwigzanego z opieka
wczesno przedszkolng. Wraz z intensywnym tworzeniem nowych placéwek
wzrastajg wymagania rodzicow co do zapewnienia dodatkowych ustug
zwigzanych z funkcjonowaniem placéwek, przede wszystkim podnoszacymi
jakos$¢ opieki i bezpieczerstwo. Jedng z takich ustug jest staty monitoring
wizyjny placowki z dostepem on-line dla rodzicow. Charakterystyka takiej
ustugi sprawia, ze pojawia sie szereg barier technologicznych dla sprawnego
i bezpiecznego jej dziatania. Sg one zwigzane sg z wielkg iloscig przesytanych
danych, koniecznoscig zapewnienia dostepu do nich dla wielu uzytkownikow
jednoczesnie oraz do ograniczenia dostepu o0so6b  postronnych.
Niebagatelnym problemem jest koszt zakupu, instalacji i utrzymania
odpowiedniej infrastruktury. Dostepne obecnie rozwigzania nie zapewniajg

wszystkich tych wtasciwosci jednoczesnie.

W celu rozwigzania wymienionych probleméw proponujemy uzycie sieci
VPN opartej na niewielkich, energooszczednych routerach wspierajgcych
sprzetowe szyfrowanie danych wraz z centralna infrastrukturg (chmurg

obliczeniowg). Wstepne testy wykazujg bardzo niskie narzuty zaréwno

1
GINT
2 Uniwersytet Jagielloniski w Krakowie, Wydziat Matematyki i Informatyki
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transferowe jak i obliczeniowe zwigzane z obstugg strumieni wideo
przesytanych w takich sieciach. Réznica w opdznieniu przesytu danych przez
sie¢ VPN a bez jej posrednictwa jest rzedu 1ms, a narzut na rozmiar danych
(zwigzany z szyfrowaniem) nie przekracza 5% rozmiaru danych wideo (przy
stosownie dobranych parametrach kodowania i enkapsulacji). Przy
wykorzystaniu 10% dostepnego transferu (~60 Mbps z 512 Mbps) narzut dla
serwera zarzadzajacego nie przekracza 5% mocy obliczeniowej (Intel(R)
Xeon(R) E3-1270v6@3.80GHz, 64GB RAM). Zaproponowane rozwigzanie jest
dodatkowo bardzo stabilne w czasie, tanie, oraz tatwe w instalacji

i zarzadzaniu.

Badania zostaty sfinansowane w ramach projektu POIR.01.01.01-00-
0583/17, Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020,
Poddziatanie 1.1.1.
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TRANSPARENT CERAMICS OBTAINED BY SOL-GEL SYNTHESIS

dr Andrzej Kruk®, dr inz. Maria Rajskaz,

Commercial yttrium oxide and selected a rare earth metals were used to
fabricate transparent ceramics by sol-gel synthesis. A series of nanopowders
with chemical compositions: Y203, Bi0.01Y1.9903, Er0.01Y1.9903,
Yb0.01Y1.9903 and Bi0.01Er0.01Yb0.01Y1.9703 were successful obtain.
The physicochemical properties, microstructures and of powders of
the doped Y203 ceramic were investigated in detail. The XRD results
indicate only one phase compositions after calcinations in 973K. All doped
ions were full incorporated into a Y203 crystal lattice. The results of
morphological observation of powders by Scanning Electron Microscope
showed the average particles sizes of the powders were about 300 um.
Powders have been prepared for use in optical insulators as polycrystalline
sinters. Optical insulators are based on the Faraday phenomenon.
The experimental results were confirmed by computer modeling and

showed a high compatibility of data.

Acknowledgements: Support from the 2016/23/D/ST8/00014 (National
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KOMPOZYTY NA OSNOWIE POLIACETALU O OBNIZONEJ SCIERALNOSCI
I ZMNIEJSZONYM WSPOLCZYNNIKU TARCIA NA ELEMENTY WEZLtOW
TARCIA W SAMOCHODACH ELEKTRYCZNYCH

mgr inz. Patrycja Bazan', Dr hab. inz. Stanistaw Kuciel, prof. Pk’

Badania wykonano dla oceny mozliwosci poprawy wtasciwosci
wytrzymatosciowych i Sciernych kompozytéw na osnowie poliacetalu
przeznaczonych na elementy weztéw o niskim wspdtczynniku tarcia, niskim
zuzyciu i matej Scieralnosci. Dla zrealizowania tak postawionego celu
wytworzono pie¢ rodzajéw kompozycji na osnowie poliacetalu modyfikujac
je trzema rodzajami S$rodkéw smarnych, wtdknami aramidowymi
i termoplastycznym poliuretanem. Wykonano badania podstawowych
wtasciwosci  wytrzymatosciowych oznaczanych w prébach rozciggania,
zginania i udarnosci w szerokim zakresie trzech wybranych temperatur
eksploatacji. Dodatkowo wykonano szereg mikrofotografii SEM dla
oznaczenia cech mikrostruktury oraz stopnia homogenizacji sktadnikéw.
Dodatek silikonéw ma korzystny wptyw na wtasciwosci wytrzymatosciowe
kompozytéw na bazie POM oraz istotnie obniza zuzycie zmniejszajac przy
tym  wspodtczynnik  tarcia. Kompozyty z widknem aramidowym
i termoplastycznym poliuretanem charakteryzujg sie obnizeniem
wspotczynnika tarcia wraz ze wzrostem predkosci Slizgania, podczas gdy inne
kompozycje wykazujg tendencje wzrostowa. Badania wspoétczynnika tarcia
wykazaty, ze kazdy z wybranych dodatkéw zmniejsza jego wartos¢ i zuzycie

w stosunku do czystego poliacetalu.

! politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
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Badania tego typu kompozycji z modyfikatorami slizgowymi takimi jak oleje
silikonowe, termoplastyczny poliuretan czy wzmacniajgce widkna
aramidowe pozwalajg wytwarza¢ materiaty dedykowane pod zastosowania
specjalne o niskim wspdtczynniku tarcia i niewielkim zuzyciu a zréznicowanej
wytrzymatosci czy zdolnosci do odksztatcen. Wspotczesnie materiaty takie sg
bardzo poszukiwane, ze wzgledu na fakt, iz obnizenie wspdtczynnika tarcia
prowadzi do obnizenia kosztéw eksploatacji i zuzycia energii co jest jednym
z wezwan techniki XXI wieku i powodem intensywnosci prac nad

samochodami elektrycznymi.
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NOWOCZESNE LEKKIE KOMPOZYTY HYBRYDOWE NA OSNOWIE
POLIPROPYLENU NA ELEMENTY SAMOCHODOW ELEKTRYCZNYCH

mgr inz. Anna Kufe/l, dr hab. inz. Stanistaw Kuciel, prof. PK*

Badania dotyczg oceny mozliwosci zastosowania widkien bazaltowych
i weglowych do wytworzenia hybrydowych kompozytdw na osnowie
polipropylenu. Dokonano przegladu literatury i nie znaleziono badan
kompozytéw hybrydowych z takg mieszaning wtdkien. Zastgpienie czesci
wtdkien weglowych wtdknami bazaltowymi powoduje znaczace obnizenie

kosztédw oraz zmniejsza palnosé kompozytu.

Przebadano trzy rodzaje kompozytéw i poddano je nastepujacym badaniom
fizyko-mechanicznym: oznaczeniu gestosci i chtonnosci wody, statycznej
probie rozciggania i zginania, badaniom udarnosci wg Charpy’ego oraz
wykonano zdjecia SEM dla oceny mikrostruktury i homogenizacji
kompozytéw. Prébe rozciggania i zginania wykonano dla trzech zakresow
temperatur: -240C, 210C i 800C. Kompozyty na osnowie polipropylenu,
wzmacniane wtéknami szklanymi, a czasem weglowymi sg szeroko
stosowane ze wzgledu na ich dobre wtasciwosci mechaniczne. Widkna
szklane sg czesciej stosowane ze wzgledu na stosunek ceny do jego
wtasciwosci wytrzymatosciowych. Wtdkna weglowe sg uzywane jako
wzmocnienie w zaawansowanych elementach, w ktérych okreslone sa3
specjalne wymagania m.in. w przemysle lotniczym i wojennym. Gtéwnym

celem tgczenia kilku rodzajow wzmocnienia jest uzyskanie materiatu

! politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Wydziat Mechaniczny
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z lepszymi wtasciwosciami od kompozytu z jednym rodzajem wzmocnienia.
Dodatek dwdch rodzajow widkien w jednej kompozycji doprowadzit do
skutecznego wzrostu zarowno wytrzymatosci na rozcigganie jak i modutu
sprezystosci. Bardzo dobre efekty - ponad dwukrotny wzrost wytrzymatosci
i trzykrotny wzrost modutu sprezystosci zapewnit rownowagowy dodatek po
7.5% witdkien bazaltowych i weglowych. Dalszy wzrost udziatu wtdkien
syntetycznych do poziomu po 10% kazdego z nich, skutkuje mniejszym
wzrostem wytrzymatosci kompozytéw.  Takie kompozyty moga by¢
wykorzystywane do najbardziej odpowiedzialnych technicznie wyrobdw na
czesci przenoszace obcigzenia w samochodach elektrycznych, ze wzgledu na
bardzo dobry stosunek wytrzymatosci do gestosci. Skutkuje to mniejszg
masg samochodu i ograniczeniem zuzycia jego baterii. Kompozyty takie
mogg by¢ rowniez wykorzystywane na przenoszace obcigzenia elementy

sprzetu AGD czy nowoczesny sprzet turystyczno-sportowy.
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