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ONLINE DISPUTE RESOLUTION: MODERN PERSPECTIVE ON JUSTICE
dr Karolina Mania'

As the Internet continues to embrace more and more specialized domains,
legal sciences are no exception. Electronic communications are increasingly
often used both in classic court proceedings and in the field of out-of-court
dispute resolution methods (Online Dispute Resolution). Mediation and
arbitration proceedings which make it possible to take the burden off the
common courts are becoming a realistic alternative while in some selected
areas they may represent the dominant dispute resolution mode in the

future.

My research aims at defining and presenting electronic out-of-court
methods of dispute resolution as well as describing a selection of European

examples of such techniques in various case studies.

The deliberations are concluded by formulating a premise that the future of
resolving disputes stemming from agreements concluded online is going to

be dominated by electronic out-of-court modes.

Adres do korespondencji: maniakarolina@gmail.com
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ADAPTIVE OPTIMAL CONTROL FOR NONLINEAR SYSTEMS
mgr inz. Andrzej Latocha*

This paper proposes a new adaptive algorithm of optimal control for
non-linear systems based on model predictive control. It uses an
adaptive signal filtration algorithm, fast and robust on-line dynamic
system identification, and a design-robust linear-quadratic moving

averaging area controller.

Adres do korespondencji: alatocha@agh.edu.pl
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A NOVEL APPROACH TO THE SYNTHESIS OF HIGH-QUALITY GRAPHENE
prof. Jacek Kolodziel, mgr inz. Piotr Ciochon’

Graphitization of the (0001) surface of silicon carbide is one of the most
promising methods for the synthesis of high quality graphene directly on the
insulator. Annealing SiC surfaces in UHV to temperatures over 11000C
results in the surface decomposition of the compound and sublimation of
a more volatile Si atoms. The excess carbon atoms left on the surface

reorganize spontaneously into the graphene structure.

One of the problems with the method is the relatively low temperature of
the process, limited by the high sublimation rate of silicon atoms, resulting
in the disordered, low quality, multilayer graphene. To overcome this issue
we have performed the graphitization process in the presence of the flux of
Si atoms from an external, high-purity sublimation source. This slows down
the overall Si sublimation rate from the surface allowing for much higher
process temperatures, up to 18000C, which leads to better surface ordering

of excess carbon atoms.

We have optimized the process parameters such as annealing temperature,
time, and the value of Si flux to find the optimal growth conditions for
graphene, which resulted in the high-quality monolayer graphene, as

evidenced by LEED, ARPES and XPS measurements. Additional microscopic

! Uniwersytet Jagiellonski, Instytut Fizyki



measurements confirmed the superior crystallographic ordering of the

graphene produced by our method.

The method is expected to be relevant for the industry, since it is
compatible with existing UHV systems and relatively easy to implement. The
method is subject to the pending patent application nr. PL417804 ("Method

of the synthesis of high quality graphene on the surface of silicon carbide").

Adres do korespondencji: piotr.ciochon@doctoral.uj.edu.pl



TRANSPORT WEWNATRZZAKtADOWY | PRZEMIESZCZANIE CIEZKICH
LADUNKOW PRZY WYKORZYSTANIU PODUSZEK PNEUMATYCZNYCH

mgr inz. Dominik Kwiatkowski !

W zaktadach przemystowych przy ustawianiu réznego rodzaju obrabiarek,
jak i rdéwniez przy procesach produkcyjnych wystepujg potrzeby
przemieszczania ciezkich tadunkéw. Do tego celu stosuje sie rézne systemy
transportowe. Jednym z takich systemdw, ktéry w ostatnim czasie wzbudza
zainteresowanie jest transport na poduszkach pneumatycznych. We
wspotczesnych halach przemystowych dos$é czesto mamy do czynienia
z odpowiednio wyrédwnang i wytrzymata podtogy, co stwarza dogodne
warunki do wykorzystywania poduszek pneumatycznych w transporcie.
Dzieki zastosowaniu poduszek pneumatycznych uzyskuje sie matg wysokosc
urzadzenia transportowego, co daje mozliwos¢ wsuniecia go pod fadunek.
Poduszki mogg by¢ takie bezposrednio wsuwane pod palety i ciezkie
obrabiarki na stopach jak réwniez mogg by¢ zastosowane zamiast kot
w platformach transportowych. Ponadto mate naciski i rownomierne naciski
na podfoze, bardzo niski wspdtczynnik tarcia oraz mozliwosé tatwego
manewrowania czynig poduszki pneumatyczne przydatnym urzgdzeniem
w transporcie wewnatrzzaktadowym. Poduszki pneumatyczne dla
wykonania podnoszenia tadunku jak i jego przemieszczenia wymagaja

podtaczenia do instalacji pneumatycznej lub butli sprezonego powietrza.

Adres do korespondencji: dkwiatkowski@pk.edu.pl
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PROGNOZOWANIE GENERACJI ENERGII ELEKTRYCZNEJ PRZY
WYKORZYSTANIU METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCJI -=FARMY WIATROWE |
FOTOWOLTAICZNE

dr inz. Bogustaw Swigtek : mgr inz. Mateusz Dutka'

"Prognozowanie (predykcja) to racjonalne, naukowe, przewidywanie
przysztych zdarzen, czyli wnioskowanie o zdarzeniach nieznanych na
podstawie zdarzen znanych. Na ksztattowanie sie procesow lub zjawisk
wptyw ma wiele czynnikdw, w duzym uproszczeniu mozemy je podzieli¢ na:
zewnetrzne (egzogeniczne) oraz wewnetrzne (endogeniczne). Czynniki
zewnetrzne niezalezne od cztowieka sg podstawg do wykonania predykcji
poprzez uwzglednienie ich jako pewnych zewnetrznych ograniczen
przebiegu zjawisk. Przy prognozowaniu uwzgledniono takze czynniki
wewnetrzne, ktére moga by¢ ksztattowane przez decydentéw jak np.

planowane serwisy.

Wydajnos¢ farm wiatrowych oraz fotowoltaicznych zalezy od wzglednie
statych czynnikéw lokalizacyjno-technicznych jak i tych niezaleznych od

cztowieka jak np. czynniki meteorologiczne.

Duza liczba oraz rozproszenie instalacji wiatrowych, fotowoltaicznych
odznaczajacych sie duzg zmiennoscig produkcji wymaga z punktu widzenia
sprawnego zarzgdzania systemem tworzenia wirtualnych elektrowni, ktére
przez operatora widziane bytyby jako zamknieta, sterowalna catos¢, ktdra

zaspokaja lokalne potrzeby lub wspodtpracuje z siecig elektroenergetyczng.

! AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza



Zarzadzanie elektrownig wspierane przez metody prognostyczne pozwala na
minimalizacje wptywu jednej z najistotniejszych wad energetyki opartej na
OZE, jaka jest nierédwnomiernos¢ podazy. Pozwala na zwiekszenie
efektywnosci energetyki rozproszonej pod wzgledem: energetycznym,

bezpieczenstwa i ekonomicznym.

Korzysci, jakie daje prognozowanie to mozliwo$s¢ automatycznego
wykonywania planéw produkcji energii z uwzglednieniem zmiennych
czynnikdw meteorologicznych. Zwiekszajg stabilno$¢ systemu oraz dostaw
energii (przewidywanie nieciggtosci dostaw). Z punktu widzenia operatora
umozliwiajg  odcigzenie sieci poprzez zwiekszenie  efektywnosci
wykorzystania oraz zarzadzania sieciami zwtaszcza w przypadku elektrowni
o duzej mocy. Dajg mozliwos¢ maksymalizacji wykorzystania potencjatu

produkcyjnego zainstalowanych generatoréw oraz paneli.".

Adres do korespondencji: mdutka@agh.edu.p!
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WYKORZYSTANIE CHMUR PUNKTOW Z MOBILNEJ PLATFORMY
WIELOSENSOROWEJ LEICA PEGASUS BACKPACK W PROCESIE
INWENTARYZACIJI ZIELENI MIEJSKIEJYCH

dr hab. inz. Piotr Wez'ykl, mgr inZ. Karolina Zieba-Kulawik !

"Postepujacy rozwdj cywilizacji spowodowat szybki wzrost znaczenia
zaawansowanych technologii informacyjnych, kierujac sie w strone
automatyzacji proceséw pozyskiwania i przetwarzania danych. Technologie
dzisiejszego Swiata zrewolucjonizowaty sposéb pracy, jednoczesnie
wymagajac skoordynowanych dziata, wspdtpracy zaréwno sektora

publicznego i prywatnego, osrodkdw badawczych i naukowych.

Obecnie wcigz rosnie liczba mieszkancéw miast, w zwigzku z tym coraz
wiecej dziatan skupia sie wokot obserwacji i zarzadzaniu przestrzeni
aglomeracji miejskich, parkéw miejskich, czy obszaréw rekreacyjnych, ktére

majg znaczacy wptyw na jakos¢ zycia mieszkaincow.

Jedng z przetomowych metod pozyskiwania geodanych ostatnich 20 lat jest
technologia skanowania laserowego, ktora w bardzo szybkim tempie sie
rozwija, co skutkuje rewolucyjnymi zmianami w wielu dziedzinach
gospodarki, takich jak np. lesnictwo czy architektura, gdzie obserwuje sie
wdrazanie procesu zarzgdzania i monitorowania roslinnosci poprzez
stosowanie metod pomiarowych 2D i 3D w oparciu o dane ze skaningu.
Dzieki jej zastosowaniu w procesie pozyskiwania geodanych (w tym takze

roslinnosci) mozliwe jest znaczace przyspieszenie prac inwentaryzacyjnych

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Laboratorium Geomatyki
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dotyczacych pozyskiwania informacji przestrzennej, a takze podniesienie
doktadnosci rejestrowanych danych oraz zwiekszenie zakresu pozyskiwania

informacji (np. ech sygnatu, intensywnosci itd.).

Prezentowana praca dotyczy zastosowania innowacyjnego zestawu
skanujgcego: Leica Pegasus Backpack stuzagcego do mobilnego kartowania
(tzw. technologia ubieralna — wearable technology) w inwentaryzacji zieleni
miejskiej, tj. okreslaniu wybranych parametréw roslinnosci. Przenos$na
platforma sensorowa Pegasus integruje w plecaku zaawansowane
rozwigzania z zakresu skanowania (skanery Vellodyne), pozyskiwania obrazu
(5 kamer cyfrowych) oraz okreslania pozycji (IMU = INS + GNSS). Nowoscig
w zestawie jest synchroniczne o$wietlenie LED umozliwiajgce doswietlenie

pozyskiwanych podczas pomiaru zdjec"

Adres do korespondencji: karolina.anna.zieba@gmail.com

12



WLASCIWOSCI MECHANICZNE | OPTYCZNE SZKtA SAMOCHODOWEGO Z
POWLOKA TLENKU CYRKONU OTRZYMANA METODA ZOL-ZEL

prof. dr hab. inz. Maciej Sitarz', dr inz. Elzbieta Dfugoﬁl,
mgr inz. Renata Jadach’
W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan prowadzonych nad
prébkami szkta samochodowego pokrytego warstwami tlenku cyrkonu za
pomocg metody zol-zel. Metoda zol-zel jest to metoda
niskotemperaturowej, chemicznej syntezy materiatéw tlenkowych (SiO2,
Zr02, Al203). Warstwy natozone zostaty za pomocg techniki ,dip-coating”,
ktora polega na zanurzaniu prébki w roztworze zolu, przetrzymywaniu jej
okreslony czas, a nastepnie wynurzaniu z odpowiednig predkoscia.
Kontrolujac parametry tej techniki, mozna otrzymac¢ warstwy o rdzinej
grubosci i morfologii. Prébki wraz z natozonymi warstwami zostaty wygrzane

w okreslonych temperaturach.

Do otrzymania powtok wykorzystane zostaty dwa rodzaje zolu (zole
o réinym stezeniu pierwiastka cyrkonu). Czes¢ probek zostata pokryta
jednokrotnie, czes¢ dwukrotnie, a czes$¢ trzykrotnie oraz wygrzana. Czesc
probek zostata wygrzana sekwencyjnie tj. pomiedzy naktadaniem
odpowiednich ilosci powtok. Tak otrzymane prébki szkta wraz z natozonymi
powtokami zostaty poddane badaniom: obserwacji natozonej warstwy przy

uzyciu SEM, badania transmisji swiatta widzialnego, badania mikrotwardosci

! AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Haversa oraz badania przyczepnosci warstw powierzchniowych przy pomocy

Scratch-Test'u.

Obserwacje otrzymanych prébek pod Skaningowym Mikroskopem
Elektronowym dowiodty istnienia warstw cyrkonowych. Badania
mikrotwardosci Havers’a wykazaty w niektorych przypadkach nawet
dwukrotny wzrost twardosci probek wzgledem szkta bazowego. Badania
transmisji Swiatta zostaty przeprowadzone dla préobek charakteryzujacych sie
najwiekszg wartoscig mikrotwardosci. Wyniki tych badan wykazujg

transmisje na poziomie 60-80%.

Najwiekszg wartoscig mikrotwardosci charakteryzujg sie probki szkta
pokrytego potrdjng warstwg zolu, wygrzane sekwencyjnie. Jednak,
transmisja Swiatta przez te probki jest duzo mniejsza niz przez proébki
pokryte mniejszg iloscig warstw z nieznacznym spadkiem wartosci
mikrotwardosci. Zachowujgc kompromis pomiedzy wartoscig transmisji oraz
twardosci, prébki szkta pokryte dwukrotng warstwg zolu oraz wygrzane,

charakteryzuja sie najlepszymi wtasciwosciami.

Adres do korespondencji: riadach@agh.edu.p!
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KONCEPCYJNE ZASTOSOWANIE SYMULACJI KOMPUTEROWEJ W
ZARZADZANIU ZAGROZENIAMI CHEMICZNYMI W PRZEMYSLE NAFTOWYM

mgr inz. Vitalii Kulynychl’ mgr inz. Michat Maruta z

Transport, przerdbka oraz wydobycie ropy naftowej i gazu ziemnego wigze
sie z ryzykiem skazenia s$rodowiska ropopochodnymi oraz innymi
substancjami chemicznymi. Aby oceni¢ te zagrozenia oraz czynniki
wplywajace na nie, co raz wiecej firm naftowych (Schlumberger, Paradigm,
Geophysical, Total, BP, Royal Dutch Shell, Chevron, ConocoPhillips, Statoil
Hydro, China National) zaczeto stosowaé metody komputerowego

modelowania zanieczyszczenia srodowiska.

Podstawowym zadaniem dla metody komputerowej jest symulacja
ztozonych zjawisk fizycznych poprzez rozwigzanie wtasciwego uktadu

rownan matematycznych, wyprowadzonych w oparciu o fizyczny model.

Do szacowania zasiegu oddziatywania uwolnionych do atmosfery
niebezpiecznych, chemicznych zanieczyszczer gazowych mozna zastosowac
oprogramowanie komputerowe ALOHA, ktére umozliwia wykonanie oceny
czasu i skali zagrozenia a takze wizualizacji efektow symulacji w postaci
graficznej. Dzieki symulacji mozliwa jest prezentacja ilosci substancji
chemicznej uwalniajgcej sie z rozlewiska/zbiornika magazynujacego/
rurociggu przesytowego w funkcji czasu, czyli okreslenie ,,sity razenia zrodta”
z uwzglednieniem warunkéw meteorologicznych panujgcych na obszarze

symulacji.

! AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Autorzy korzystajg z mozliwosci oprogramowania do samodzielnego
ksztattowania w czasie i przestrzeni takich wielkosci, jak: parametry emisji
zanieczyszczen, warunki atmosferyczne czy warunki wystepujgce na
granicach obszaru symulacji. Ponadto ALOHA jest programem
udostepnionym na zasadach darmowej licencji, co czyni go dostepnym

szerszej gamie odbiorcéw.

Symulacja umozliwia wyznaczenie drédg ewakuacji oraz punktéw
ewakuacyjnych, bezpiecznych dla oséb, znajdujacych sie w obszarze
zagrozenia, co jest istotne przy prowadzeniu akcji ratunkowych i w fazie

projektowania obiektédw technologicznych.

Praca zostata wykonana w ramach badan statutowych na Wydziale

Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, nr 11.11.190.555.

Adres do korespondencji: kulynych@agh.edu.pl
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POZYCJONOWANIE ELEMENTOW W UKEADACH MECHANICZNYCH ORAZ
ENERGETYCZNYCH Z WYKORZYSTANIEM tOZYSKA HYDROSTATYCZNEGO

dr hab. inz. Mariusz FiIipowiczl, mgr inz. Pawet Wajss 1

Na Wydziale Energetyki i Paliw AGH w Krakowie opracowano oraz
przetestowano  prototyp uktadu o  mozliwosciach  dowolnego,
kontrolowalnego pozycjonowania oraz zmiennej charakterystyce tarcia
wzgledem podfoza. Ukfad skfada sie z dwéch podstawowych czedci:
elementu ruchomego, o ksztatcie sferycznym oraz specjalnie wyprofilowanej
niecki (inaczej zwanej tozem), ktéra stanowi podtoze stacjonarne dla
pierwszego elementu. Istotg rozwigzania jest zastosowanie zjawiska

wystepujgcego w tozysku hydrostatycznym z uwzglednieniem bezwtadnosci

ptynu.

W trakcie podawania ptynu, w wyniku naprezen sasiadujgcych warstw
ptynu, w szczelinie pomiedzy ruchoma sferg, a nieruchomym podtozem
powstaje profil cisnienia, ktdéry przeciwstawiajgc sie ciezarowi sfery,
powoduje jej ,lewitacje”. W rezultacie element sferyczny wykazuje prawie
zerowe tarcie wzgledem podtoza. Po zaprzestaniu podawania ptynu
bezposredni kontakt dwdch powierzchni o réznej chropowatosci powoduje

wystapienie sity tarcia znaczgco utrudniajac jego ruch.

W ramach badan przeprowadzono modelowanie matematyczne oraz
komputerowe profilu cisnienia wystepujgcego w szczelinie pomiedzy

elementem ruchomym a fozem oraz dokonano walidacji tych modeli

! AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza, Wydziat Energetyki i Paliw
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pomiarami empirycznymi na specjalnie opracowanym do tego celu
stanowisku badawczym. Kontrolowany wspdtczynnik tarcia pozwala
wykorzystac¢ to rozwigzanie do wielu celéw w uktadach mechanicznych oraz
energetycznych. Aktualnie testowane jest wykorzystanie tego systemu
w energetyce stonecznej jako uktadu sledzacego potozenie storica. Praca
urzadzenia polega na zmianie katéw elewacji i azymutu z wykorzystaniem

dwadch napeddw sprzezonych magnetycznie.

Przewidywane zastosowania, ktére s3 obecnie w trakcie analizy to:
pozycjonowanie uktadow fotowoltaicznych w warunkach Iadowych
i wodnych; doswietlanie pomieszczen, obiektéw i ptaszczyzn oraz budowa

adaptacyjnych struktur o zmiennej geometrii.

Adres do korespondencji: wajss@agh.edu.pl!
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CAR-AUDIO ENHANCEMENT
drinz. Jakub Gafkal, inz. Bartosz Minchl, inz. Jakub Krzywd¢11

Car-audio playback quality is an important issue for both leisure music
listening and hands-free telephone conversations. Listening to music in
a noisy car is unpleasant and frustrating. Most of music details are reduced
to a pattern of beats and clicks. That is all one hear in a car driving fast due
to perceptual sound masking effects. Noise from the wind, tires, and engine

suppresses all the details of the music.

Different solutions, both in hardware and software, like sound- shielding, or
active noise cancellers were proposed to fight this issue. They are however
expensive and complicated. Deployment of such solutions are hardly

universal and requires a lot of customization and effort.

Our solution - Car-audio enhancement is based on an easily deployable
software which continuously learns an in-vehicle noise and intelligently
enhances music characteristics in real-time according to the psychoacoustics
and the music content. It allows for a better listening experience without
the need for increasing the sound volume, and installing new audio speakers

and amplifiers.

Technology, can be deployed as a software element of the original car-audio

integrated system, or as a standalone mobile application used for everyday

! AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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music playback via Aux-in or Bluetooth audio connection by every mobile

application user.

Our solution is based on a proprietary perceptual modeling and real-time
digital audio processing technology which is implemented as a software
package. It can be experienced during car drive, or at any other place as

a binaural demonstration."

Adres do korespondencji: jgalka@agh.edu.pl!

20



MEMBRANY DO MIEJSCOWEGO UWALNIANIA WANKOMYCYNY

prof. dr hab. inz. Elzbieta Pamuta’, mgr inz. Anna Drozd3’,
mgr inz. Urszula Cibor"
Infekcje kosci to bolesne i trudne w leczeniu jednostki chorobowe,
dotykajace coraz wiekszg liczbe pacjentdéw. Zbyt pdzne rozpoznanie, a takze
specyficzny przebieg procesu zapalnego w tkance kostnej sprawiaja, ze
antybiotykoterapia nie przynosi oczekiwanych rezultatow i niezbedna staje
sie, interwencja chirurgiczna. Idealnym rozwigzaniem w tym przypadku
bytoby zastosowanie terapii z wykorzystaniem sytemu dostarczania leku do
chorej tkanki ale takiego, ktéry po wprowadzeniu do organizmu uwolni lek

w sposob kontrolowany, a nastepnie sam ulegnie rozktadowi.

W niniejszej pracy podjeto prébe zsyntetyzowania oraz okreslenia
wtasciwosci membran polisacharydowych pod katem wykorzystania ich jako
nos$nikow lekéw stosowanych w infekcjach tkanki kostnej. Badania
prowadzono na membranach wykonanych z alginianu sodu oraz gumy
gellen, jako uktad odniesienia stosowano membrany kolagenowe.
Antybiotykiem wykorzystanym w badaniach byta wankomycyna. Parametry
badanych uktadéw modyfikowano poprzez dodatek czynnika sieciujgcego —
jondw wapnia. Membrany poddano ocenie porecznosci chirurgicznej, jak
i dokonano mikroskopowych obserwacji ich struktury. Ponadto okreslono

kinetyke uwalniania leku oraz przeprowadzano badania mikrobiologiczne.
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Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze najlepsza forme do
potencjalnych zastosowan chirurgicznych posiadajg membrany zawierajace
wankomycyne wykonane z gumy gellan zaréwno usieciowane jak
i nieusieciowane. Membrany te charakteryzuje duzy stopien porecznosci
chirurgicznej, odpowiedni profil uwalniania leku (poczatkowy wyrzut leku,
po ktédrym nastepuje stabilizacja - poziom antybiotyku utrzymuje sie na
statym poziomie), a takze odpowiednia aktywnosc¢ przeciwbakteryjna. Dzieki
zastosowaniu  materiatdbw  nietoksycznych, szeroko  stosowanych
w przemysle zarédwno medycznym jak i spozywczym przeprowadzone
badania pozwalajg wnioskowa¢, ze badane uktady majg wysoki potencja

komercjalizacyjny.

Adres do korespondencji: aedrozdz@gmail.com
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KOMERCYJNE MISJE STRATOSFERYCZNE

dr Radostaw Antoni Kycial, mgr Mateusz Michatek’, mgr Arkadiusz Papajl,
Piotr Weszkal, Marcin Bocheriski®

Chcemy zaoferowac ustuge wystania pakietu naukowego lub komercyjnej

w stratosfere (ok. 30 km n.p.m.) w balonie, ktérego gondola jest

zaprojektowana zgodnie z wymogami klienta. Oferujemy réwniez:

1) platforme dla eksperymentéw i pomiaréw meteorologicznych,

biomedycznych, kosmicznych oraz pomoc w ich zaprojektowaniu;

2) platforme do nastuchu zanieczyszczen elektromagnetycznych w Europie

potaczong z triangulacjg zrédta;

W przysztosci planujemy poszerzy¢ oferte o nosniki rakietowe, a takze

sterowce dajgce wiekszg kontrole potozenia i stabilizacje pozycji tadunku.

Projekt powstaje na bazie doswiadczen studenckiego kota naukowego 'ELF
Hunters' w sktad, ktérego wchodza: Arkadiusz Papaj - misje balonowe;
integracja elektroniki; gondola; Mateusz Michatek - superczuta elektronika
analogowa; integracja elektroniki; Piotr Weszka, Marcin Bochenski - system

akwizycji danych; integracja elektroniki; Radoslaw Kycia — opieka;

Adres do korespondencji: kycia.radoslaw@gmail.com
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FABRYKI EWOLUCYJNE
dr Radostaw Antoni Kycia®, mgr Jarostaw Sporysz !

Chcemy zaoferowa¢ ustuge projektowania autonomicznych robotéw
opierajaca sie na procesie ewolucji w srodowisku wirtualnym. Proces
produkcji robota przebiega w kilku krokach: Na poczatku zbieramy
specyfikacje Srodowiska, w ktdrym robot bedzie pracowat oraz specyfike
jego zadan. W kolejnym kroku tworzone jest wirtualne s$rodowisko
symulacyjne oparte na tych danych oraz fizyce rzeczywistego Swiata.
Nastepnie przeprowadzamy ewolucje morfologii i oprogramowania robota
»in silico” do momentu osiggniecia optymalnych parametrow. Wynikiem jest
plan konstrukcyjny robota, ktdéry zostaje przestany do zrobotyzowanej
fabryki, ktéra wykonuje prototyp gotowy do ewaluacji lub przeprowadza
masowg produkcje. Dzieki temu jestesmy w stanie zaoferowac klientowi
idealnie sprofilowany produkt po krétkim czasie oczekiwania. Startup jest

obecnie w fazie koncepcyjne;j.

Adres do korespondencji: kycia.radoslaw@gmail.com
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LETIT2UNI
dr inz. Jarostaw Kozik*

Projekt ma na celu utatwienie kontaktéw pomiedzy firmami oraz studentami
i pracownikami uczelni, ktére bedg prowadzi¢ do opracowania potrzebnych
firmom rozwigzan réznych probleméw. Medium wymiany informacji bedzie
aplikacja webowa, ktéra obstugiwaé bedzie dwa typy uzytkownikow:
zleceniodawce w postaci firmy i zleceniobiorce w postaci studenta lub

pracownika uczelni.

Firma po zarejestrowaniu bedzie mogta zgtosi¢ problem do rozwigzania
(podajac przewidywany budzet i czas realizacji), a studenci i pracownicy
nauki beda mogli zgtosi¢ cheé przystgpienia do wspdtpracy i negocjowac
dalsze warunki. Ponadto ma zosta¢ opracowany regulamin wspdtpracy,

ktory bedzie zabezpieczat interesy wszystkich stron zawieranej umowy.

Kazdy student w toku studidw musi napisa¢ przynajmniej jedng prace
dyplomowg, ktérej temat zazwyczaj nie rozwigzuje realnego problemu.
Dzieki niniejszemu projektowi bedzie mozna praktycznie wykorzystac
potencjat i czas studentow, ktdre poswiecajg oni na napisanie pracy

dyplomowe;.

Adres do korespondencji: kozik@agh.edu.pl
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WARSTWY OCHRONNE NA BAZIE CZARNYCH SZKIEt MODYFIKOWANYCH
CEREM

prof. dr hab. inz. Maciej Sitarz', dr inz. Elzbieta Dfugoﬁl,
mgr inz. Magdalena Gaweda*
Czarne szkta to materialy amorficzne na bazie oksyweglika krzemu.
Posiadajg szereg wifasciwosci, ktére czynig je idealnym materiatem na
warstwy ochronne. Mogg by¢ stosowane w wielu dziedzinach przemystu,
na przyktad w elektrotechnice, ogniwach paliwowych, katalizatorach,
a nawet jako biomateriat. Sg twarde, bioaktywne, stabilne w podwyzszonych
temperaturach i w obecnosci agresywnego s$rodowiska. Wynika to ze
specyficznej ich struktury, poréwnywalnej do amorficznej krzemionki,
w ktorej cze$¢ jondw tlenu zostata zastgpiona jonami wegla, przy czym jeden
jon wegla wbudowuje sie w wiezbe szkfa zastepujgc dwa jony tlenu.
Powoduje to znaczne zageszczenie i usztywnienie struktury materiatu

i ewolucje jego wtasciwosci.

Otrzymywanie czarnych szkiet poprzez topienie zestawu surowcowego jest
ograniczone z powodu zachodzgcych proceséw utleniania oraz krystalizacji
SiC. Problemy te mozna oming¢, stosujgc metode zol-zel. Bazuje ona na
reakcji  hydrolitycznej  polikondensacji  czasteczek  alkoksysilanow.
W niniejszej pracy zastosowano alkoksysilany posiadajgce wigzanie Si-C,
ktore bezposrednio przeniesione zostato do struktury powstatych

polimeréw, bedacych prekursorami czarnych szkiet. Reakcje kondensacji
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prowadzono w taki sposodb, aby otrzymac silseskwioksany
drabinkowe. Gwarantujg one doskonata adhezje powstajacej cienkiej
warstwy, osadzonej na dowolnej powierzchni przy pomocy np. metody dip-
coating. Ostatnim krokiem do otrzymania czarnych szkiet jest ceramizacja w

atmosferze gazu obojetnego.

Wtasciwosci ochronne czy mechaniczne materiatéw na bazie oksyweglika
krzemu mogg by¢é modyfikowane poprzez ich domieszkowanie jonami
metali, takich jak cer czy glin. Cer jest znanym inhibitorem korozji, ktéry
z powodzeniem moze zastgpi¢ kancerogenny chrom (VI). Dodatkowo,
obecnos¢ w warstwie jondw Ce (lll) nadaje warstwie wtasciwosci bakterio-
oraz  grzybobdjcze. W  pracy zaprezentowano wyniki  badan
spektroskopowych oraz morfologicznych warstw na bazie czarnych szkiet

modyfikowanych cerem.

Adres do korespondencji: mgaweda@agh.edu.pl
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SYSTEMY MIKROKOGENERACYJNE OPARTE NA WYKORZYSTANIU CIEPLA
SPALANIA BIOMASY

dr hab. inz. Mariusz FiIipowiczl, mgr inz. Krzysztof Sornek 2

Biomasa, wykorzystywana lokalnie w uktadach mikro- i matej skali,
charakteryzuje sie duzym potencjatem w kontekscie wymagan dotyczacych
zwiekszenia efektywnosci energetycznej oraz udzialu OZE w miksie
energetycznym. Aby w petni wykorzysta¢ mozliwosci, jakie daje termiczna
dekompozycja biomasy, konieczne jest rozwiniecie mozliwosci tradycyjnych
urzadzen grzewczych np. o wytwarzanie energii elektrycznej. Badania
obejmujgce zagadnienia systemow mikrokogeneracyjnych opartych
na zastosowaniu kottéw grzewczych i palenisk prowadzone s3g przez
pracownikow Katedry Zrownowazonego Rozwoju Energetycznego (Wydziat

Energetyki i Paliw, AGH w Krakowie).

W ramach prowadzonych prac opracowany zostat system micro-RC/micro-
ORC z kottem wsadowym na stome o mocy 100 kW. W pierwszym przypadku
realizowany bedzie obieg Rankine’a z parg wodng, natomiast w drugim —
organiczny obieg Rankine’a z czynnikiem niskowrzagcym. W odréznieniu od
typowych rozwigzan przemystowych, zamiast turbiny parowej zaktada sie

zastosowanie dedykowanej konstrukcji silnika parowego.

! AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
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Innym z opracowanych rozwigzan jest system mikrokogeneracyjny
z kominkiem akumulacyjnym i generatorem termoelektrycznym. Moduty
termoelektryczne umieszczone zostaty na specjalnym wymienniku ciepta
zlokalizowanym na kanale spalinowym. Przeprowadzone badania pozwolity
na wybdr odpowiedniej konstrukcji wymiennika ciepta i modutéow
termoelektrycznych, poréwnanie efektywnosci wodnego i powietrznego
systemu chtodzenia, a takze opracowanie systemu sterowania pod kgtem

zapewniania optymalnych parametrow pracy modutéw termoelektrycznych.

Integralng czescia prowadzonych prac jest rozwdj systemow kontrolno-
pomiarowych. Opracowane systemy K-P oparte sg na sterownikach PLC
firmy WAGO, w ktdérych zaimplementowane zostaty wtasne algorytmy
sterowania. Majg one zapewni¢ nie tylko efektywng, bezpieczng
i niezawodng prace badanych uktaddéw, ale takze sprawic, by ich dziatanie
charakteryzowato sie mozliwie niskim oddziatywaniem na srodowisko

naturalne.

Adres do korespondencji: ksornek@agh.edu.pl
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ARTIFICIAL NEURAL NETWORKS AS A USEFUL TOOL FOR DEMAND
FORECASTING

mgr inz. Krzysztof Jurczyk z mgr inz. Wojciech Wozniak®

In the presentation the problem of demand forecasting with the usage of
artificial neural networks (ANN) has been discussed. The literature review
was prepared and analyzed and related numerical examples were prepared
based on the data from an distribution enterprise. The results from using
the proposed neural model were compared with the results of using
exponential smoothing methods and seasonal indices forecasting methods.
An impact of an established demand forecast on inventory levels has been

discussed.

Adres do korespondencji: ksornek@agh.edu.pl
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NOWE PROCEDURY WOLTAMPEROMETRYCZNE DLA BIOLOGII | MEDYCYNY

dr hab. inz. prof. AGH Bogustaw Bas’, dr hab. Matgorzata Jakubowska’,
mgr inz. Justyna Zuziak®
Techniki elektrochemiczne tj. woltamperometria znalazty szerokie
zastosowanie w analizach s$rodowiskowych, przemystowych, a nawet
toksykologicznych. Atutem tej metody jest wysoka czutos¢, doktadnosé,
precyzja, niska granica oznaczalnosci, niski koszt zarédwno aparatury, jak
i eksploatacji. Wykonywanie pomiaréw nie wymaga specjalnych

pomieszczen ani kosztownych odczynnikéw.

Celem projektu byto opracowanie nowych procedur
woltamperometrycznych do badania nietypowych prébek biologicznych
i medycznych. Sformutowano zadanie opracowania metody oznaczania glinu
w naparach herbaty. W literaturze opisano juz wiele przyktadéw zastosowan
technik  woltamperometrycznych w rozwigzywaniu probleméw
biomedycznych, jednak oznaczanie glinu w tak ztozonej matrycy jak napary

herbaty technikg woltamperometrii impulsowej réznicowej jest nowoscig.

Wptyw glinu na organizm cztowieka jednoznacznie mozna okresli¢ jako
toksyczny. Glin przyczynia sie do powstania rdznych zaburzen

neurologicznych, demencji, a takze choroby Alzheimera.

Krzewy herbaty uprawiane na zakwaszonych glebach kumulujg zwigzki glinu.

Jako zwigzek trudno rozpuszczalny nie przechodzi w znacznym stopniu do
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roztworu. Dodatek cytryny powoduje jednak wzrost stezenia glinu
w naparze herbaty. Przyczyng tego jest obecnos¢ kwasu cytrynowego, ktéry
w reakcji z glinem powoduje powstanie fatwo przyswajalnego cytrynianu

glinu.

Badaniu poddano trzy rodzaje herbat. We wszystkich zaobserwowano
wzrost stezenia glinu po dodatku soku z cytryny podczas parzenia. Widoczne
byty takie rdinice pomiedzy stezeniem glinu a rodzajem herbaty.
Prowadzenie przedstawionych badan moze przyczyniaé sie do ograniczenia
przyczyn powstania choroby Alzheimera. Opracowywanie nowych procedur
woltamperometrycznych ma aspekt praktyczny, moze by¢ wykorzystywane

do badan w biologii, medycynie jak i innych gateziach przemystu.".

Adres do korespondencji: justysz14@wp.pl
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MONITOROWANIE WEASCIWOSCI REOLOGICZNYCH CIECZY PODCZAS
PRZEPLYWU W RURACH Z WYKORZYSTANIEM ULTRADZWIEKéW |
POMIARU SPADKU CISNIENIA
dr hab. inz. Anna Ptaszekl, dr hab. inz. Pawet Ptaszekl,

P 1 P 1
dr inz. Joanna Kruk”, mgr inz. Kacper Kaczmarczyk

Monitorowanie zmian zachodzacych podczas przeptywu jest niezwykle
wazne w przypadku ptyndw niebedgcych cieczami newtonowskimi, a zatem
znacznej czeSci produktow przemystu z sektora spozywczego,
kosmetycznego i chemicznego. Konsument przywigzany do produktu
oczekuje, ze kazdorazowo bedzie on dostarczat okreslonych wrazen
sensorycznych, dlatego tez zmiany konsystencji, struktury, lepkosci moga

sprawi¢, ze produkt stanie sie nieatrakcyjny lub mniej trwaty.

Przy zbyt agresywnych warunkach przeptywu moze dojs¢ do
nieodwracalnego uszkodzenia struktury takiego ptynu i np. rozwarstwienia
produktu finalnego. Przy odpowiednio dobranych parametrach wytwarzania
produkt koncowy powinien by¢ powtarzalny, jednak w przypadku przemystu
spozywczego istotne sg rdznice w poszczegdlnych partiach surowca.
Parametry produkcyjne dla jednej partii niekoniecznie beda odpowiednie
przy kolejnej. Podobnie w innych gateziach przemystu, wytworzenie nowego
produktu lub modyfikacja dotychczasowego moze powodowac trudnosci

w uzyskaniu pozadanego produktu koricowego.
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Do monitorowania parametréw ptynu podczas przeptywu zaproponowano
kombinacje metod: ultradZwigekowej i pomiaru spadku cisnienia. Pierwsza
bazuje na efekcie Dopplera, w ktérej zamontowana na rurociggu gtowica
wysyta impulsy ultradZzwiekowe. Powracajgce echa sg rejestrowane i na
podstawie ich parametrow okreslany jest rozktad profilu predkosci
przeptywajacej w rurze cieczy, co daje informacje o typie przeptywu
i pozwala okresli¢ charakter reologiczny ptynu. Metoda pozwala na wykrycie
sedymentacji, = ograniczen  przeptywu  spowodowanych  osadem,
przeprowadzi¢ kontrole parametréw mycia i oceni¢ jego skutecznosc.
Metoda pomiaru spadku cisnienia podczas przeptywu i monitorowanie
objetosciowego natezenia przeptywu pozwala na wyliczenie naprezen na
Sciance przewodu oraz wartosci lepkosci pozornej. Sprzegniecie systemu
z mikrokontrolerem pozwala dynamicznie dopasowac parametry produkcji

tak, aby uzyskac produkt finalny o powtarzalnych parametrach.

Adres do korespondencji: kacper.kaczmarczyk@ur.krakow.pl
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CHARAKTERYSTYKA BIOAKTYWNYCH SZKLISTYCH | SZKtO-
KRYSTALICZNYCH MATERIALOW KRZEMIANOWO-FOSFORANOWYCH
ZAWIERAJACYCH JONY MAGNEZU
prof. dr hab. inz. Maciej Sitarz", dr inz. Katarzyna Bufat’,

mgr inz. Aleksandra Wajda'

Celem badan jest otrzymanie bioaktywnych szklistych i szkto-krystalicznych

materiatéw z uktadu NaMgP04-SiO2.

Projekt obejmuje badania strukturalne i mikrostrukturalne o charakterze
podstawowym oraz badania wtasciwosci aplikacyjnych nad otrzymanymi
materiatami ceramicznymi, ktére mogg znalez¢ zastosowanie jako implanty

kostne w ortopedii i stomatologii.

Gtéwnymi wadami szklistych biomateriatéw jest ich kruchos¢ oraz czesto
niezadawalajgca odpornos¢ chemiczna, co moze ogranicza¢ zakres
zastosowania wykonanych z nich implantéw. Jednym ze sposobdow poprawy
wtasnosci  wytrzymatosciowych szkiet jest wprowadzenie do skfadu
odpowiednich dodatkéw (np. Al3+). Kolejnym za$ — przeprowadzenie ich
czeSciowej krystalizacji, ktora pozwala otrzymaé materiaty szkto-krystaliczne.
Proces ten jednak wymaga mozliwie najlepszej kontroli, poniewaz
pojawienie sie i rozrost faz krystalicznych moze powodowac utrate

bioaktywnosci.
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Przedmiotem badan bylo przeprowadzenie kierowanej krystalizacji szkiet
krzemianowo-fosforanowych na podstawie pomiaréw termicznych (DTA),
charakterystyka otrzymanych materiatéw szkto-krystalicznych na podstawie
badan strukturalnych (XRD). Natomiast w celu sprawdzenia ich
bioaktywnosci, wykonano testy in vitro w sztucznym osoczu a nastepnie
przeprowadzono obserwacje na elektronowym mikroskopie skaningowym

(SEM +EDX) oraz badania ramanowskie.

Projekt zostat sfinansowany ze s$rodkéw NCN na podstawie umowy
o numerze 2016/20/T/ST8/00204, pt: ,Bioaktywne szkliste i szkto-
krystaliczne  materiaty  krzemianowo-fosforanowe zawierajace jony

bakteriobdjcze”.

Adres do korespondencji: olawajda@agh.edu.pl
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KONCEPCJA MODELU WSPOMAGANIA PROCES HARMONOGRAMOWANIA
Z WYKORZYSTANIEM METOD SZTUCZNEJ INTELIGENCIJI

dr hab. inz. Sfawomir Francikl, mgr inz. Adrian Knapczyk1

Harmonogramowanie zadan/zleceri produkcyjnych od zawsze stanowito
jeden z gtownych probleméw zarzadzania produkcj3. Mimo wielu
dostepnych metod wcigz pojawiajg sie nowe problemy. Dynamika zmian
uniemozliwia wykorzystanie klasycznych metod harmonogramowania.
Rozwigzaniem tego problemu jest skorzystanie z narzedzie wykorzystujgcych
elementy sztucznej inteligencji. Metody te sg coraz lepiej poznane i znajdujg
zastosowanie w wielu dziedzinach nauki. Opierajg sie one na
zaawansowanych modelach matematycznych. Dzieki ich elastycznosci
mozliwe jest dynamiczne reagowanie na pojawiajgce sie nowe zmienne.
Celem niniejszej pracy byta préba opracowania koncepcji modelu

bazujacego na tychze metodach.

Adres do korespondencji: adrian.knapczyk91@gmail.com
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WYBRANE ZASTOSOWANIA OBLICZENIOWEJ MECHANIKI PLYNOW W
PRZEMYSLE
dr hab. inz. Mariusz Filipowiczl, mgr inz. Mateusz Szubel’ ,

inz. Beata Matras®

Obliczeniowa mechanika ptyndw jest obecnie najbardziej wydajnym
sposobem przeprowadzenia optymalizacji parametrow pracy urzadzen
z powodu szybkosci uzyskiwania wynikéw. Kolejng zaletg jest brak przymusu
tworzenia prototypow w celu przeprowadzenia procesu optymalizacji. CFD
pozwala na optymalizacje i rozwdj konstrukcji ze znacznym ograniczeniem

kosztéw budowy prototypow.

Numeryczna mechanika ptyndw jest obszernie wykorzystywanym
narzedziem wspomagajagcym modelowanie proceséw zwigzanych z analizg
i optymalizacjg pracy jednostek grzewczych. Sposoby analizy w numeryczne;j
mechanice ptynéw opierajg sie na formutowaniu modeli matematycznych
proceséw bazujgcych na rdézniczkowych réwnaniach zachowania pedu,
energii i masy, a nastepnie na rozwigzaniu ich za pomocg metod

numerycznych.

Zaletami analizy procesow przy uzyciu narzedzi CFD sg m.in.: skrdocenie czasu
potrzebnego do prowadzenia prac badawczych i rozwoju nowych

technologii; brak kosztéw zwigzanych z przeprowadzaniem rzeczywistych
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eksperymentéw lub tworzeniem prototypdw; mozliwos¢ uzyskania

warunkdw trudnych do osiggniecia w realnym doswiadczeniu.

Kluczowymi wadami metod CFD sg wysokie koszty poczatkowe zwigzane
z opatami licencyjnymi i edukacjg personelu oraz koniecznos¢ walidacji

modelu w przypadku ztozonych procesow.

Ogodlnie, metody CFD, polegajg na tym, ze w miejscu rozwigzan
analitycznych otrzymywanych w mechanice teoretycznej dostajemy
przyblizone  rozwigzania numeryczne w  dyskretnych  punktach
czasoprzestrzeni — weztach. Od zbiorédw i funkcji ciggtych przechodzimy do
dyskretnych, co okreslamy, jako dyskretyzacje. Wynikiem dyskretyzacji jest
uktad réwnan algebraicznych, ktérych rozwigzanie daje wartosci zmiennych
zaleznych w dyskretnym zbiorze punktéw. Otoczenie takiego punktu
nazywane jest komodrky obliczeniowa. Jej wierzchotki tworzg wirtualng

siatke numeryczna.
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